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Einleitung

Wenn Sie mit Investox eigene Handelssysteme sgibgtammieren und nicht nur die vorhandenen
Vorlagen und Einflussfaktoren verwenden méchtemrken Sie nicht umhin, sich mehr oder weniger
in die Formelsprache von Investox einzuarbeitehlrg&he Hilfestellungen dazu finden Sie im
Handbuch bzw. der Online-Hilfe von Investox, in aeitgelieferten kommentierten Beispielen
(Projekte und Einflussfaktoren), in den Beispialgtgien zum Download aufww.investox.deund

nicht zuletzt auch in tausenden von Beitragen imémderforum von Investox
(www.investoxforum.de

Dieses Ubungsbuch schliel3t nun die Liicke einemzoenfassenden Einleitung, die den Einstieg in
die Programmierung erleichtern soll. Sie werden &l&o teilweise in neuer Anordnung und
Darstellung Inhalte finden, die Ihnen vielleichtwdiandbuch schon bekannt sind. Diese werden aber
auch erganzt und insbesondere durch zahlreicher&trets lesbarer gestaltet. Als Einstieg in die
Formelsprache empfiehlt es sich, die Kapitel déh&each durchzuarbeiten. Es ist aber nattrlich
ebenso maglich, das Ubungsbuch als Nachschlagdiirezinzelne Themen und Aufgabenstellungen
zu verwenden.

Dieses Ubungsbuch fiihrt nicht hin zur Programmignofitabler Handelssysteme, sondern soll
lediglich den Einstieg in die Umsetzung eigenet&pe erleichtern. Es beschaftigt sich auch nur in
Einzelféllen naher mit der Arbeitsweise der eingiba Indikatoren. Diese sind bereits in der
Indikatoren-Referenz der Online-Hilfe dokumenti&ie erhalten die Erklarung eines Indikators im
Formelfeld sehr rasch, indem Sie den Eingabecargoginen Indikatornamen setzen und F1 driicken.

Es ist geplant, das Ubungsbuch im Laufe der Zeitidweitere Inhalte zu ergéanzen. Wenn Sie
Vorschlage fur Themen oder fiir Verbesserungen hatsln wenn Ihnen Fehler auffallen, schreiben
Sie uns bitte aimfo@investox.de
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Erste Schritte

Um die Beispiele im Programm nachvollziehen zu l@nsollten Sie die grundlegenden Schritte der
Bedienung von Investox bereits mit dem Handbuctlistuhaben (zum Beispiel die Tutorien 1-3).
Starten Sie dann Investox und legen Sie ein nenagsiiPan. Wahlen Sie als Titel fir das Projekt am
besten einen der mitgelieferten End-of-Day-Titet wiim Beispiel den DAX-Index.

Zoomen Sie dann auf das letzte Jahr der DatentgahfSie mit dem Kontextmeni des Charts (rechte
Maustaste auf eine freie Chartflache klicken) mitndBefehl ,Neuer Teilchart* einen Teilchart oben

zu. In diesen Teilchart kénnen wir spater unsestfdeneln eingeben. Den vertikalen Trennbalken
zwischen Titelliste und Chart verschieben wir gaaeh links, da uns hier vorerst nur der Chart
interessiert. Investox mit dem Projekt im Standaydut sollte nun ungefahr so aussehen:

=10 x|

Datel  Projekt  Chat  Handelssystern  Merkzeuge Einstellungen  Order Fenster  Hilte - & X
» » LB o W | I 7 = - LT »
D2im8 i o - B e R - % B - @ | % i 50 T (TRDT

100000 F1oo0on | <=
L | o
[x100]
Y [l
4] M T e-me|
@Akﬂve Systeme | @Orderbuch | @Depot I P
| DR nclex (846900 | | = Projeki-Layaut

Dann kann es aber auch schon losgehen.




Ubungsbuch Formelsprache Investox, Stand 04.11.2013 © 2013 Knopfel Software GmbH

Einfiihrung in die Formelsprache

Zeitreithen-Formelsprache

Eine Zeitreihe (hier Die Investox Formelsprache ist speziell fir diegalfenstellung einer Borsensoftware entwickelt und
gleichbedeutend mit basiert auf einer Zeitreihen-Berechnung. Dies bietledass eine Berechnung stets auf eine gesamte
Datenreihe) ist eine Reihe von Daten angewendet wird und dass das Hsgelederum eine ganze Zeitreihe ergibt — egal,
zeitliche Abfolge von ob die Berechnung nun konstante Werte, KursdatenBerechnungen auf diese Daten beinhaltet.
Daten. Ein Beispiel fiir Um dies zu verdeutlichen, fligen wir als erste Bameag eine einfache Addition von zwei konstanten
eine Zeitreihe sind die Werten in den Chart ein.

Kursdaten, die im Chart
etwa als Linie dargestellt
werden.

1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den ahdeeren Teilchart und wahlen Sie im
Kontextmenu den Befelormel einfiigen

2. Den Namen ,Neue Formel“ lassen wir einfach stelmhdeaktivieren lediglich die Option
Definitionen / verwenden Klicken Sie dann in das Formelfeld.

Hinweis: Falls die Zwischenablage beim Einfligen der FornmareText enthielt, wird dieser als
Vorgabe im Formelfeld eingetragen. Loschen Sigdgsain Fall zunachst diese Vorgabe, so dass das
Formelfeld leer ist.

3. Geben Sie nun im Formelfeld die Berechnung ,10 ¢iB“und klicken Si®©K.

¢ Formel in Chart einfiilgen [m] 3]
MName der Datenreihe Skalierung Definitionen
(w Links
MNeue Formel [ ¥erwenden
(— Rechts  Ohne

x|l £ 53 [] o [M09] - | #F # | Testen

Hilte
Abbrechen

K

s

4. Den nachfolgenden Dialog ,Neue Formel formatiedeestatigen Sie ebenfalls mK.

Im oberen Teilchart sehen Sie nun unsere ersteBanag, ndmlich eine horizontale Linie beim Wert
15 (das Ergebnis aus 10 + 5):
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& Investox (in D:\lnvestox Version & Ubungsbuch) - [Neues Projeki N i [=1 ]

Datei Projekt Chart  Handel Order  Fenster Hilfe
DIiE it /g

heue Formel

-
us |

@ antive Systeme | @ orderbuch | @ Depat |
[DAIndex (846300) [ [* Projekt-Layout
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Diese Linie ist hier kein einzelner Wert, sondeéne&eitreihe, die fur jede Datenperiode den Wart 1

liefert.

Dies ist allerdings flr sich betrachtet noch nghspannend, da wir fiir eine solche Darstellung im
Chart ja auch eine horizontale Linie einzeichnemnkén. Interessanter wird es, wenn die Zeitreiloe pr

Periode unterschiedliche Werte liefert.

1. Klicken Sie mit rechten Maustaste auf die rote tlemete Linie, so dass sich das
Kontextmenda fur diese Linie 6ffnet. Wahlen Sie imrkextmeni den BefeBlerechnung

bearbeiten

2. Loschen Sie unsere Berechnung ,,10 +5* aus dem Hf@ichend schreiben Sie statt dessen:
,Close". Klicken SieOK.

& Formel in Chart einfigen -0l x|
MName der Datenreihe Skalierung Definitionen
i® Links
MNeue Formel [~ Werwendsn
" Bechts ¢ Ohne
x: || F 2301 & |1 #  Testen

Hilfe
Abbrechen
OK

Da mit ,Close” die Schlu3kurse der Datenreihe apgehen werden, erhalten wir wie erwartet das

folgende Bild:

< Investox (in D:\Investox Version & Ubungshuch) - [Neues Projeki] i
Datel Projskt Chart  Handel Ei Order Fenster Hills

DR il i oo Al Bul
Heus Formal =

7000

BE00H

h000

EE00

B Akive Systeme | B Orderbuch | §@Depot |
[DAX-Indlex (846300) [ [~ Projekt-Leayout
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Der obere Teilchart wiederholt also einfach denskarlauf des Titels. Auch dies ist nattrlich noch
nicht spannend. Das wird sich bald &ndern. Gelewi® oben beschrieben tber das Kontextmeni
der Formel im Chart in den Dialog ,Berechnung beden“. Erganzen Sie dort die Eingabe ,Close”
mit dem Zusatz ,, / 1000, so dass sich ,Close /QLGfgibt.

< Formel in Chart einfugen m] ]
Mame der Datenreihe Skalierung Definitionen
(® Links
MNeue Formel [ wervenden
¢ Bechts ¢ Ohne

)i | bmE A Py [1 o I - | 2 | | Testen

Hilte
Abbrechen
oK

Klicken SieOK. Zurlck im Chart sehen wir unsere ,richtige” Béneang, nadmlich wiederum den
Verlauf der SchluRkurse, nun aber schwankend irei&e5,5 bis 7 statt 5500 bis 7000 — da wir die
SchluRkurse durch den Wert 1000 dividiert haben.

& Investox (in D-\Investox Version 6 Ubungshuch) - [Neues Projeki]

Datei  Projekt Chant  Handelssystem  Myerkzeuge Einstellungen  Qrder Eenster  Hilfe
B Cder e b ORI G L F S - E -2 % Bhiny ) Em T

ﬁwﬂ'wrww
.W.A'“‘W %flllﬂn ‘ﬁ%ﬂw‘“‘fﬁlﬂ%ﬁ --------- i ?suuu

| p MW ! N R P
ﬂ JJ Tage -~ | &~ ® S|
€8 Aktive Systema 1 €8 Orderbuch ! 8 Depot ] ¥
| DéHIndlex (846900) | [+ Projekt-Layout

Wir sehen also, auch hier wurde die BerechnungdarjDatenperiode durchgefiihrt: Jeder einzelne
Schluf3kurs der Zeitreihe wurde durch 1000 geteilt.

Exkurs: In einer Programmiersprache, die nicht auf Zeigeibasiert, miisste man fur die
Berechnung jeder einzelnen Datenperiode eine euspnde Anweisung programmieren, zum
Beispiel in einer Schleife nach dem Muster:

For i = Erste Periode to LetztePeriode
Close[i] = Close[i] / 1000
Next i

In der Investox Formelsprache miissen wir keineeffelnl programmieren, da sich jede Anweisung
sofort auf die gesamte Datenreihe auswirkt. Di¢swheh den Vorteil, dass eine solche Berechnung
einfacher zu notieren ist und vor allem wesentichneller ausgefiihrt werden kann als eine
zeilenweise interpretierte Berechnung.

Fur manche fortgeschrittenen Berechnungen, in devagm Zugriff auf die einzelnen

Berechnungsschritte erforderlich ist, kann diedaio Nachteil sein. Daher gibt es in Investox als
alternative Programmiersprache fur Indikatoren atBBcript.

7
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Grundlegende Arten von Berechnungen

Beachten Sie die
Klammersetzung: Die
o6ffnende Klammer muss
direkt hinter dem
Indikatornamen folgen, so
dass der Indikatorname
im Formeleditor in gelber
Farbe erscheint.

In diesem Kapitel lernen Sie die verschiedenenaeiteile und Moglichkeiten der Formelsprache
kennen. Wir verwenden flr Beispiele wieder den Fededitor fiir den Chart, ohne dabei auf die
Werkzeuge des Formeleditors einzugehen. In der Dektation von Investox finden Sie eine genaue
Beschreibung des Formeleditors und wie Sie doreidizelnen Bestandteile wie Indikatoren,
Operatoren etc. auch ohne Tippen bequem mit des Miadigen kdnnen.

Indikatoren

Investox enthalt eine grof3e Auswahl vorgefertigtdikatoren, die direkt angewendet und analysiert
werden kénnen. Die Schreibweise von Indikatorenwestox ist wie folgt:

|I ndi kat or Nane( Par aneter | i ste)

Dabei ist ,IndikatorName* (wie zu erwarten) der Nades Indikators. Dieser wird direkt, also ohne
Leerstelle, gefolgt von einer 6ffnenden und eibtisRenden Klammer. Zwischen den Klammern
stehen eine oder mehrere Einstellungen (sogengPatameter”), mit denen man festlegen kann, wie
der Indikator genau arbeiten soll. Sind es melerstellungen, werden diese durch ein Komma
getrennt.

Betrachten wir gleich ein konkretes Beispiel ungefiti mit einer Formel einen Indikator in den Chart
ein. Erstellen Sie zunachst wieder, wie unter @&&thritte* beschrieben, ein neues Projekt mit dem
Dax-Index und mit einem leeren Teilchart oben. Rigre dann die folgende Formel in den oberen
Teilchart ein:

Mom(Close, 20)

Der ,IndikatorName* ist hier ,Mom*" und die Parameiste enthalt die beiden Einstellungen ,Close*
und ,20“. Berechnet wird entsprechend ein Momenti@mSchluf3kurse tber 20 Perioden.

< Formel in Charl einfugen ol x|
MName der Datenraihe Skalierung Diefinitionen
® Links
homentum - [ ¥erwenden
( Bechts (" Chne

x: | lmm A Py [1 o I~ 2 @& Testen
Mom({Close, 20)

Hilfe
Abhrechen
Ok

NachOK und Bestéatigen der Formatierung der DatenreihderimitOK sollte der Chart mit dem
Momentum im oberen Teilchart ungeféhr so aussehen:




Der beliebte Momentum-
Indikator verdeutlicht die
Kursstarke, wobei Werte
iber 100 steigende und
Wert unter 100 fallende
Kurse anzeigen. Sein
Verlauf korreliert meistens
stark mit dem Kursverlauf
im betrachteten Zeitraum.
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< Investox (in D:\Investox Yersion & Ubungsbuch) - [Neues Projekt]

Datel Frojeki Chart Handelssystern  ‘Werkzeuge Einstellungen Order FEenster Hilfe
> O A9 > -' s -
B e e

Maomenturm

~lofx]

-8 x

F
_Ir>_.Tage'|“'@@"' o

B-o %80, 0 m? &2

i ®=ess 00|

[Daindex (845300 | [~ Projekt-Layout
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Mit einer einzigen Anweisung ,Mom(Close, 20)" liefénvestox also eine ganze Zeitreihe mit

Momentum-Werten — fiir jeden Close-Kurs einen MomentVert.

Wenn Sie im Chart ganz nach links scrollen werderfeststellen, dass in den ersten 20 Perioden der
Close-Kurse keine Momentum-Werte erscheinen. gt dlaran, dass die ersten 20 Perioden fiir die
Berechnung des ersten Momentum-Wertes benétigtemetd den Perioden davor kann mit anderen
Worten noch kein Momentum Uber 20 Perioden berdcherlen, da hierfiir noch nicht geniigend

Daten zur Verfiigung stehen.

Einstellung des Zeitraums

Der betrachtete Zeitraum, also der Datenausschmfttjem der Indikator berechnet wird, umfasst
gemalf unserer Einstellung oben 20 Perioden (rage)T Fir die Berechnung des jeweiligen
Datenpunktes des Momentums werden dabei jeweilSldige-Kurse der aktuellen Periode sowie der

zuriickliegenden 19 Perioden verwendet.

Leicht kdnnen wir den Berechnungszeitraum &nderheetben Sie in der Formel:

Mom(Close, 60)

Der Chart musste danach ungefahr so aussehen:

& Investox (in D:\Investox Yersion 6 Ubungsbuch) - [Neues Projekt]
Dafsi Projekt Chart  He Einstell Ordler Fenster Hilfe

» : momm @@ ” L OET e B | & |
QPimmmmed =t /.. o2 Em e | ay £ o LT

ormenturn

i GO-120
;HLJ

e
o

| DA-Index (846300) [ [+ Projeki-Layout

Mit 60 Tagen untersuchen wir hier schon eher ddtelfnistigen Trend. Beliebt beim Momentum ist
unter anderem die Analyse des Trends, indem mandiimeen auf die Hoch- oder Tiefpunkte legt. Im

folgenden Bild haben wir ein solche Trendlinie engjchet:
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4 Investox (in D:\Investox Version 6 Ubungsbuch) - [Neues Projekt] o [=] B3}
Datei Projekt Chart  Hs tern  Werkzeuge  Einstell Qrder Eenster Hilfe -8 x
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| DAIndex (B46300) [ [~ Projeki-Layout

Das Momentum durchbricht am Ende diese TrendIbies kann auf ein vorlaufiges Ende des vorigen
Aufwartstrends hindeuten. Doch die Analyse deskhtdrs ist hier nicht unser eigentliches Thema.
Fahren wir fort mit der Formelsprache.

Welche Daten der Indikator verwendet

So wie wir den Indikator eingefligt haben, wird ef die Schlu3kurse (,Close*) berechnet. Wir
kdnnen ebenso jede andere Art von Daten statt gClis Grundlage der Berechnung auswéhlen.
Geben Sie als Beispiel an:

Mom(5, 60)

Im Chart sehen Sie nun lediglich eine horizontatéelbei 100. Warum? Als Berechnungsgrundlage
haben wir den festen Wert ,5" eingegeben, der nigstaigt oder fallt. Und ein Momentum von
genau 100 zeigt eben an, dass keine ,Kursdndesiatifindet.

Wir kénnen aber auch etwas vielleicht Sinnvolleriegeben wie etwa:

Mom(Volume, 60)

Dies sieht im Chart dann wie folgt aus:

¢ Investox (in D:\Investox Version 6 Ubungsbuch) - [Neues Prajeki] N =[Ol x|
Datei Projekt Chat H tem Werkzeuge Einstellingen Qrder Eenster  Hilfe - &x
i s e : 35 -1
5 E Iy
3009 E300 5
2009 Fa00 o
; |
1004 Ei00 .
A
‘“"Wﬁ (@]
A
Wit #
6500 Fest |
P " 5 Lt} ; o
Wy % A LT #
5000 A ‘,«lﬂﬂ e Fso00
AL i 7] W ¥ .
g [
5500y Fssog |z
Volume-Kurs
= i
ki [ W7 -[0- @0,
[ DAvIndex (846900) [ [+ Projekt-Layout

Anstatt einer Analyse des Verlaufs der Schluf3kerkalten wir hier eine Analyse der
Volumenanderung.

Ebenso kdnnen wir statt einem Kursfeld auch garezedtinungen als ,Daten-Parameter” verwenden.
Dies wird genauer im Kapitel ,Berechnungen vershteln, Seite 20“, beschrieben. Als kleines
Beispiel vorab schreiben wir:

10



Beachten Sie hierbei bitte
die Klammersetzung. Die
offnende Klammer muss
direkt hinter dem
Indikatornamen folgen, so
dass der Indikatorname
im Formeleditor in gelber
Farbe erscheint.

Wir gehen davon aus,
dass der Titel ,US$" im
Titelverzeichnis von
Investox enthalten ist, so
wie dies nach der
Installation der Software
der Fall ist.
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Mom( Mom(Close, 60) , 20)

Wir berechnen also ein 20-Tage-Momentum auf eiff&@fe-Momentum, und analysieren auf diese
Weise mit dem Momentum-Indikator die Stéarke derg&mderungen. Im Chart sieht dies so aus:

& Investox (in D:\Investox Version 6 Ubungsbuch) - [Neues Projeki] =lolx|

Defel Projeki Chert Hi W E Qreler Fenster  Hille _8x
Jojm—— = e
i
|
(]
A
(]
s
5 ; sy o
ety o 4 Al
&000-] Jﬁf‘(; mﬂﬁlﬁﬁﬁdﬂlﬂ”’rﬂwﬂ Leoog ?Jj
uﬁ‘n‘hr 4 2
smop Tyl Fosoo | =
£
)
I
| } | | o m
al [V Tege - [ - @ &

|DARAndex (546500) [ [* Projekt-Layout

Am prinzipiellen Verlauf des Indikators andert digshts, er schwankt auch hier um die 100er-Linie.
Wenn Sie den Verlauf unserer Berechnung mit denswartauf vergleichen, werden Sie aber ein
anderes ,Phasen-Verhalten“ im Vergleich zum obigementum beobachten (das Momentum kreuzt

in anderen Kursphasen die 100er-Linie).

Auf einen anderen Titel berechnen

Was koénnen wir nun noch einstellen, aufRer dem Bategszeitraum (Perioden-Einstellung) und der
Berechnungsgrundlage (,Daten-Parameter”)? Wir kirden Indikator im selben Chart auf einen
ganz anderen Titel berechnen lassen. Dazu setr@&inféch den gewilnschten Titel als zusétzlichen,
ersten Parameter in den Indikator ein. Titel weliddnvestox in Anfihrungszeichen angegeben.

Wir mochten zum Beispiel in unserem DAX-Chart dastage-Momentum des Dollarkurses anzeigen

lassen. Dazu schreiben Sie:

MOM(USS$“, Close, 20)

Tip: Dialoggesteuert geht dies, indem Sie nur ,Mom(€l@0)“ schreiben, dann auf ,Mom*
doppelklicken und den Titel ,US$" im Einstelldialogegisterkarte ,Titel* aus dem Titelverzeichnis

auswahlen.

Im Formeleditor steht also:

& Berechnung bearbeiten

xio | lmE A Fy [] o NI~ ™0 @ Testen
Mom("US$", Close, 20)

Hilfa
Abbrachen
Ok

Im Chart erhalten wir folgendes Resultat:

11
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£ Investox (in D-\Investox Version 6 Ubungsbuch) - [Neues Projeki] 1ol x|
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Da das Momentum nun auf eine ganz andere Dateriveileehnet wird (hier US$), bekommen wir
unter Umstanden Momentum-Verlaufe, die nicht me&tm dursverlauf der Basis des Charts ahneln
(korrelieren). Solche weniger oder gar gegenlé&digelierende Verlaufe bilden eine wichtige
Grundlage fir die sogenannte ,Intermarket-Analybet,der der gegenseitige Einfluss verschiedener
Markte untersucht wird.

Rechenoperationen

Um eine weitere Stufe der Formelsprache zu erklimmgissen wir uns einer zunachst etwas
trockeneren Materie zuwenden. Sobald Sie nichemfiach Indikatoren oder Kurse im Chart mit
einer Berechnung anzeigen lassen, sondern irgesmd elamit berechnen méchten, werden Sie nicht
um sogenannte Operatoren herumkommen.

Operatoren bilden das GerUst fur jede Berechnuegrsffnen die Moglichkeit, die Indikatoren und
Kurse auszuwerten und einzelne Berechnungsteilmaitder zu verknupfen. Einen Operator haben
wir im ersten Kapitel bereits kennengelernt: dagdinszeichen ,/*.

Es gibt aber natiirlich noch mehr davon. Zu den &pegn in der Investox Formelsprache gehoren:

Die arithmetischen Operatoren +, -, *, /, die Negation — und Modulus Mod
(Rechenzeichen)

Die Vergleichsoperatoren =, >, <, >, <=, <>
Die logischen Operatoren Not, And, Or, Xor
Klammern 0

In der Regel werden Sie die Operatoren in der bkan\eise als Verkniipfungs- oder
Vergleichszeichen einsetzen. Wenn Sie es wiinskbanen Sie aber auch die Indikatorschreibweise
verwenden:

Operator-Schreibweise Indikator-Schreibweise
Close / 1000 Div(Close, 1000)
Close + Open Add(Close, Open)
-Close * 10 Mul(Neg(Close, 10))

Das Ergebnis von Operatoren

Auch wenn Sie einen Operator verwenden, ist dastiaig in der Zeitreihen-Berechnung von Investox
immer eine Zeitreihe (wie wir im ersten Kapitel glesn haben). Bei demithmetischen Operatoren
leuchtet das Ergebnis auch sofort ein. ,1+1“ ergibfach die horizontale Linie ,2" und ,Close /

1000 ergibt die Werte der Close-Kurse geteilt tut600.
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Bei denVergleichsoperatorenund derogischen Operatorenist das Ergebnis dagegen eigentlich ein
Wabhrheitswert, ndmlich ,Wahr“ oder ,Falsch®. Nehmein an, ein Handelssystem wiirde die folgende
Enter-Long-Regel verwenden.

RSI(Close, 30) > 50

Diese Regel wird ,wirksam®, sobald die Bedingungyifi, dass der 30-Perioden-RSI Uber der 50er-
Linie liegt. Dies ist gleichbedeutend damit, dassasrksam wird, wenn die Auswertung der
Bedingung den Wert ,Wahr* ergibt.

Nun kdnnen unsere Berechnungen nicht mit den Wowar* und ,Falsch hantieren. Schauen wir
also, wie das Ergebnis der obigen Berechnung dniskigégen Sie die obige RSI-Formel in einen
eigenen Teilchart in den Chart ein. Das Ergebeistsiie folgt aus:

& Investox (in D:\Investox Version 6 Ubungsbuch) - [Operatoren] =[5}
Datei  Projekt Chart Handelssystern  Werkzeuge  Einstellungen  Order  Fenster  Hile -8 X%
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Das Ergebnis der Berechnung ist also immer entw@deer 1. Eine 1 steht hier fur die Bereiche, in

denen der 30er-RSI Uber der 50-Linie liegt, eirfiégr@ie Ubrigen Bereiche (in denen der RSI demnach

<= 50 betragt).
Praktischer Weise sind die Wahrheitswerte alscfoVig definiert:

Falsch =0
Wahr =1

Diese Darstellung mit Zahlenwerten ermdglicht eshadass wir mehrere Teilbedingungen
miteinander verkniipfen kdnnen, so zum Beispiel:

RSI(Close, 30) > 50
AND
MACD(Close) > 0

Diese Bedingung besteht aus den beiden Teilbedgayufiir den RSI und den MACD. Wenn die
Bedingung ausgewertet wird, werden zunéchst diehéitswerte der beiden Teilbedingungen
berechnet. Trifft zum Beispiel sowohl die RSI- wigch die MACD-Bedingung zu, ergibt sich

1
AND
1

Aufgrund des logischen AND-Operators gilt, dass@isamtbedingung nur dann ‘Wahr’ ergibt, wenn
beide Teilbedingungen ‘Wahr’ sind. Das Endergelstialso hier? Genau: ,1% also ‘Wahr’.
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Mit dem Formel- Hier eine Aufstellung, welches Ergebnis die eingeltogischen Operatoren liefern:

Assistenten des Not Logische Negation Kehrt den Wahrheitswert unms AWahr* (=1) wird ,Falsch” (=0)
Formeleditors lassen sich und umgekehrt.

Teilbedingungen bequem And Logisches Und Ergibt ,Wahr*, wenn beide verkftép Teilbedingungen ,Wahr*
unter verschiedenen sind, sonst ,Falsch®.

Gesichtspunkten - : - -

verkniipfen. Or Logisches Oder Ergibt ,Wahr", wenn eine der baigerknlpften

Teilbedingungen ,Wahr" ist, sonst ,Falsch®.

Xor Logisches Ergibt ,Wahr“, wenn eine und nur eine der beiderkmépften
ausschlief3liches Oder | Teilbedingungen ,Wahr“ ist. Sind beide oder keiee lbeiden
Teilbedingungen ,Wahr*, ist das Ergebnis ,Falsch®.

Beispiele zum Uben (Ergebnis in rechter Spalte):

Berechnung Ergibt
1ANDO 0
10RO 1
OORO 0
1 AND Not 0 1

Rechnen mit Wahrheitswerten

Da das Ergebnis von Rechenoperationen auch bsclugi Operatoren und Vergleichsoperatoren eine
Zahl (0 oder 1) ergibt, kann man damit, wenn mdh atch rechnen:

| Mom(Close, 10) * (ROC(Close, 1, $) > 0)

Hier wird das 10-Perioden-Momentum multipliziert minem Test des 1-Perioden-ROC auf >0. Wie
sieht das Ergebnis dieser Berechnung aus? Eg lrefeerioden, in denen der Close-Kurs steigt, den
Wert des 10-Perioden-Momentums, in den anderendrariden Wert 0.

Mom(Close, 10) *1 Perioden, in denen der SchluZkurs steigt, als®R@&E>0 ist
Mom(Close, 10) 0 Perioden, in denen der Schluf3kurs nicht steigt

Walhr ist alles, was nicht falsch ist!

Wie wir oben sagten, entspricht dem logischen gFelsler Wert 0, dem logischen ,Wahr“ der Wert 1.
Nun gibt es aber in Berechnungen oft auch anderte\ts 0 und 1. Wichtig ist daher die Regel:

| Grundsatzlich entspricht fur Investox jeder Wert <> 0 dem Wahrheitswert ,Wahr*

Vorsicht bei der Verkniipfung mehrerer Operatoren!

Wenn Sie Indikatoren mit logischen Operatoren WD’ oder ,OR’ verknuipfen, verwenden Sie
immer auch Vergleichsoperatoren (>, <) fur die lkatlren. Also zum Beispiel:

| RSI(Close, 10) >50 AND RSI(Close, 20) <50 |

Der Grund dafir ist, dass logische OperatorenTibile bitweise vergleichen. Wenn Sie méchten,
kénnen Sie dies genauer nachvollziehen (wenn rgelien Sie direkt zum nachsten Abschnitt):
Angenommen, Sie lassen die Vergleichsoperatorenuwdgerwenden statt der obigen Formel
(versehentlich) folgende Formel:

| RSI(Close, 10) AND RSI(Close, 20) |

Der 10er-RSI und der 20er-RSI werden hier miteieanerkniipft, onne dass die RSI-Werte zunéchst
jeweils mit einem Vergleichswert ausgewertet werderch hierfir berechnet Investox ein Ergebnis,
indem es alle einzelnen Bits der beiden RSI-Westejls mit AND verknipft:
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10er- 20er- Bin&rer Wert Bin&rer Wert 20er-RSI Ergebnis (bitweise
RSI RSI 10er-RSI (wird (wird gerundet) verknipft)
gerundet)
445 63,5 45 64 0101101 AND
= 32+8+4+1 1000000 =
=0101101 = 1000000 0000000
Dezimal O
54,3 63,4 84 63 0110110 AND
= 32+16+4+2 = 32+16+8+4+2+1 0111111 =
=0110110 =0111111 0110110
Dezimal 54

Das Ergebnis andert sich also von 0 auf 54, wadiinsicherlich nicht mit Blick auf die Anderung
der beiden RSI-Werte verstéandlich wird.

Wenn die Teilbedingungen, also die beiden RSI, dustdmit Vergleichsoperatoren >/< ausgewertet
werden, hat es der logische Operator dagegen fiutlemiWert O und 1 zu tun — und hier entspricht die
bitweise Auswertung dem, was wir erwarten.

Rangfolge der Operatoren

Wenn mehrere Operatoren verknipft werden, ist diecReihenfolge der Berechnung nicht ganz
unwichtig.

Bei den Operatoren gibt es eine Rangordnung. Edenelso nicht einfach alle Operatoren einer
Berechnung von links nach rechts berechnet, soredewird die Prioritét der einzelnen Operatoren
beachtet.

Die folgende Ubersicht listet die Rangfolge der @pen auf, wobei die erste Zeile die héchste und
die letzte Zeile die niedrigste Prioritat anzel@je Klammerzeichen werden also immer zuerst und die
logischen Operatoren zuletzt ausgewertet. Operattgeselben Prioritédtsebene werden von links nach
rechts ausgewertet.

Ebene Operator Funktion
1 O Klammerung
2 - Negation
3 * Multiplikation
/ Division
4 MOD Modulus
+ Addition
- Subtraktion
6 = Ist gleich
< Kleiner als
> Groler als
<= Kleiner gleich
>= GroRer gleich
<> Ungleich
7 Not Logische Negation
8 And Logisches Und
9 Or Logisches Oder
10 Xor Logisches ausschlie3liches Oder
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Merkséatze zur Rangfolge der Berechnung

1) Rechenzeichen und Vergleichsoperatoren werdereimaor den logischen Operatoren berechnet.
Wenn also mehrere Teilberechnungen mit logischesr&@gren (AND / OR) verkniipft werden,
werden die Teilberechnungen immer zuerst ausgefihrt

| RSI(Close, 10) /10 >5 ANDGD(Volume, 5, s) — 100 <= 50000

Zuerst wird jeweils berechnet was links bzw. reslots AND steht, dann erst werden die beiden
Teilbedingungen mit AND verknuipft.

2) AND wird vor OR berechnet.

|XANDyANDz OR aAND b

Zuerst werden die Teilbedingungen links bzw. reebts OR berechnet, dann erst die beiden
Teilergebnisse mit OR verknipft.

Beachte: Wenn OR und AND gemeinsam eingesetzt werdeesmpfiehlt sich eine Klammerung
der Teilausdrucke, da sich sonst leicht Fehler eichleichen!

Klammerung

Klammern haben die héchste Prioritét bei der Bemenh und werden daher dazu verwendet, die
Reihenfolge der Berechnung zu bestimmen.

Nicht immer werden Klammern bengtigt. Wenn Sie reghiTeilrechnungen, die arithmetische

Rechenzeichen und Vergleichsoperatoren verwendefggischen Operatoren verknupfen, ist auch
ohne Klammern sichergestellt, dass zuerst alleeB¥ihungen ausgefuhrt werden:

| Close > Ref(Close, -1) AND Low > Ref(Low, -1) ANDHigh > Ref(High, -1) |

Wird genauso berechnet wie:

| (Close > Ref(Close, -1)) AND ( Low > Ref(Low, -1)) AND(High > Ref(High, -1)) |

Man kann aber mit Klammern die ,normale“ Reihenéotter Berechnung der Operatoren verandern.
Die folgenden Beispiele zeigen, wie das Ergebmisrdformel durch Klammerung verandert werden
kann:

Formel Ergebnis Erklarung

1+2*37 75 Das Multiplikationszeichen hat eiridnére Prioritat als das
Additionszeichen und wird daher zuerst berechnet.

@a+2)*37 111 Durch Klammerung der Addition eizgen Sie, dass diese
zuerst berechnet wird.

Kommentare

Kommentare kdnnen zur Erlauterung einer Berechmuittgn in die Berechnung hineingeschrieben
werden, missen dazu aber als solche gekennzeiehdnv Die Kennzeichnung fir Kommentare ist
ein Paar von geschweiften Klammern. Kommentare evenoh Formeleditor standardmafig grin
dargestellt.

Berechnung.. { Kommentar... } Berechnung...

Steht in der Berechnung eine linke geschweifte iKt@mohne eine zugehorige rechte Klammer, so
wird der ganze nach der Klammer folgende Text alsmkientar aufgefasst.

Eine weitere Moglichkeit bietet der Zeilenkommenksei dem nur der Rest der Zeile auskommentiert
wird. Der Zeilenkommentar wird durch einen doppeBehragstrich ,//* gekennzeichnet.

/I Was hier steht, ist ein Kommentar

Die verschiedenen Kommentar-Arten sehen Sie inefalgn Bild:
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& Berechnung bearbeiten ~1ol x|

x: |1 E@ A e [1 o (WM - | 28 @4 Testen
{Dies ist ein Beispiel fir

einen mehrzeilen Kommentar, der

in geschweiften Klammern steht}

RSI{Close, 10} > 50 // Dies ist ein einzeiliger Kommentar nach zwei Schragstrichen

Hilfe
Abbrechen
QK

Eingeklappte Einflussfaktoren kénnen ubrigens raitéhkommentaren nicht auskommentiert
werden.

Effiziente Berechnung — mit Variablen rechnen

Je effizienter Sie eine Berechnung programmierestodschneller kann die Berechnung von Investox
ausgefuhrt werden. Dies wirkt sich vor allem benktexeren Berechnungen aus.

Ein wichtiger Gesichtspunkt hierbei ist, dass ®iete Teilberechnungen oder Indikatoren
zusammenfassen und zwischenspeichern, die in dam@eerechnung mehrfach in gleicher Form
auftreten.

Nehmen wir als Beispiel den Indikator ,Phase”, da€Berechnung aufwendig ist und daher einige
Zeit dauert. Fligen Sie im Chart die folgende Foweirel

Phase(Close, 250) > 180

AND

Close > ValueWhen(Close, Phase(Close, 250) < 100, 1 V)
AND

ROC(Phase(Close, 250), 5, $) <0

.Phase(Close, 250)“ berechnet hier, in welcher @ldas Close-Kurs in Bezug auf den 250-Perioden-
Zyklus steht. Diese Phase wird in drei Teilberectgan jeweils berechnet und verwendet, die
wiederum mit AND verknUpft werden. Es wird gepriift

= Der Wert der Phase grof3er als 180 ist

= Ob der Closekurs aktuell iber dem Closekurs liagt Zeitpunkt, als die Phase zuletzt unter dem
Wert 100 lag

= Ob der Wert der Phase in den letzten 5 Periodam@gen ist

Wenn alle drei Teilbedingungen zutreffen, wird elng“Wahr), an allen anderen Stellen eine 0
(="Falsch“) ausgegeben.

Im Formeleditor sieht dies so aus:

# Berechnung bearbeiten =1o0lx|

x: | F iRl o NI - P @A Testen
Phase(Close, 250) > 180
AND
> ValueWhen({Close, Phase(Close, 250) < 100, 1, V)
AND
ROC(Phase(Close, 250), 5, $} < 0|

Hilfe
Abbrachen

Ok

:
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Wenn SieOK klicken, dauert es — je nach Rechnergeschwindigkeinen kleinen Moment, bis die
Formel im Chart dargestellt wird.

& Investox (in D:\Investox Version 6 Ubungsbuch) - [Neues Projeki] I = 1|
Datei  Projekt Chart  Handelssystem  Myerkzeuge Einstelungen  Qrder  Eenster  Hilfe -8 X
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Wir kdnnen die Berechnungszeit nun wesentlich weskii, indem wir dafur sorgen, dass der ,Phase”-
Indikator nicht dreimal, sondern nur einmal berethwerden muss. Dies erreichen wir, indem wir die
Berechnung des Indikators in einer Variablen zwéssipeichern und dann diese Variable an den drei
betreffenden Stellen einsetzen. Dazu dient nursdbKisselwort ,,Calc":

calc Phase250: Phase(Close, 250);

Mit dieser Zeile wird die Berechnung des Phaseikatdrs mit Hilfe des ,Calc*-Schliisselwortes
einer Variablen zugewiesen, die wir hier willkiiigPhase250" nennen. Die Calc-Definition besteht
also aus

dem Schlisselwort ,Calc®,

gefolgt von einem Leerzeichen und dem selbst flesiggn Variablennamen,

gefolgt von einem Doppelpunkt,

gefolgt von der Berechnung, deren Ergebnis (eirieettee) der Variablen zugewiesen wird,
gefolgt zum Abschluss von einem Strichpunkt.

Die Variablendefinition hat also formal folgendenfBau, wobei ,Variable” und ,Berechnung” von
Ihnen festgelegt werden:

Calc Vari abl e: Berechnung;

In unserer Berechnung kdnnen wir nun an allen$bedien statt ,Phase(Close, 250)" einfach die
Variable ,Phase250" einsetzen. Gehen Sie also wiadien Formeleditor und &ndern Sie die Formel
wie folgt:

calc Phase250 : Phase(Close, 250);

Phase250 > 180

AND

Close > ValueWhen(Close, Phase250 <100, 1, V)
AND

ROCPhase250, 5, $) <0

Das sieht im Formeleditor so aus:
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< Berechnung bearbeiten =10l x|

o
alec Phase250: Phase{Close, 250);
Phase250 > 180
AND

Close > Value¥¥hen{Close, Phase250 < 100, 1, V)
AND
ROC{Phase250, 5, §) <0

Hilte
Abbrechen
OK

Klicken SieOK. Die Berechnung sollte nun spurbar schneller diiegenverden, das Ergebnis im
Chart aber genauso aussehen wie zuvor.

Ebenso kdnnen wir konstante Werte, wie zum Beispggloden-Einstellungen von Indikatoren, einer
Variablen zuweisen und diese Variable dann einsef2zazu dient das Schliisselwort ,Const*:

Const Perioden : 250; /I den konstanten Wert definieren

Calc Phase250: Phase(Close, Perioden ); // und dann einsetzen

Die Definition einer Variablen fur eine Konstantespricht also der einer Berechnung, nur dass statt
scalc® das Schlisselwort ,const* verwendet wird:

Const Vari abl e: KonstanterWert ;

Wie wir im Kapitel ,Zeitreihen-Formelsprache” (Seb) gelernt haben, stellt Investox auch konstante
Werte als Ergebnis einer Berechnung als Datendzgihdm Chart eingefiigt zeigen also die beiden
folgenden Formeln dasselbe Ergebnis:

Const Perioden: 250; Calc Perioden: 250;

Perioden Perioden

Wozu wird dann tberhaupt zwischen ,,Const* und ,Caltterschieden? Der Grund dafir ist, dass mit
»const* definierte Variablen als Einstellung fir ke Parameter von Indikatoren verwendet werden
kénnen, Calc-Variablen dagegen nicht:

Korrekt: Falsch:
Const Perioden: 250; Calc Perioden: 250;
Phase(Close, Perioden) Phase(Close, Perioden)

Vorteile Const / Calc:

= Der Formelcode ist besser lesbar, da die Einstaivainen Namen haben und gleiche Werte
erkennbar sind.

= Wird eine Einstellung mehrfach in einer Berechnuagvendet, muss man bei einer Verdnderung
den Wert nur einmal andern.

= Bei Calc kommt die mdgliche schnellere Berechnungd falls eine Teilberechnung nur einmal
statt mehrmals berechnet werden muss (wie obenggeze

Globale Variablen

Die Giiltigkeit von mit ,,Calc* bzw. ,Const" definiézn Variablen ist auf die jeweilige Formel
begrenzt, in der sie definiert werden. Es bestett auch die Moglichkeit, Variablen als ,global*
gliltig zu definieren. Eine Variable wird dadurchalgal”, dass Sie vor die normale Definition das
Schlisselwort ,,Global“ schreiben:

Global Const Nane: Berechnung;

Global Calc Name: Berechnung;

Allerdings kdnnen globale Variablen ausschlieRBlicden Handelssystem-Regeln unter ,Definitionen®
definiert werden, an keinem anderen Ort sonst. @efrhiert, kdnnen die Variablen dann in den
verschiedenen Bereichen eines Handelssystems efageerden:
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= In allen Handelsregeln
= Inden Einstellungen der Testbedingung (zum Bdigpiter-/Exit-Basis)
= In den Stop-Einstellungen

Der Vorteil der globalen Variablen ist, dass sie@inmal pro Aktualisierung berechnet werden missen
und dann in all diesen Bereichen zur Verfligungesi€kffizienz). Zudem mussen globale Variablen,
wenn ihre Berechnung oder Einstellung geandertevesall, nur an einer Stelle, namlich in den
Definitionen des Handelssystems bearbeitet werdbargichtlichkeit).

Hinweis: Wenn Sie eine Variable als global definieren, eetpfies sich, auch alle im Formeltext
nachfolgenden Variablen als global zu definieren sicherzustellen, dass alle abhangigen Daten in
allen Bereichen zur Verfiigung stehen.

Berechnungen verschachteln

Bis hierher haben wir nur einzelne Indikatoren agefache Verkniipfungen mit Operatoren kennen
gelernt.

Ein wichtiges Merkmal der Formelsprache von Invesbes aber, dass die einzelnen Elemente der
Berechnung auch ineinander eingesetzt, das heficlachtelt* werden kénnen. Dies bildet die
Voraussetzung dafiir, dass auch individuelle undgtexe Auswertungen und Analysen méglich sind.
Daher verarbeitet Investox im Datenreihen-Paransiters Indikators jede beliebige giiltige
Unterberechnung.

Betrachten wir zunachst den Indikator ,ROC" (R&t€bange), der eine Wertdnderung berechnet.

ROCDaten , Perioden, $)

Der Parameter ,Daten” legt beim ROC-Indikator fé&t welche Daten eine Wertanderung berechnet
werden soll. Der Parameter ,Perioden” legt fesewedle Perioden zwischen den beiden Werten
liegen, deren Anderung berechnet werden soll. Btih detzten Parameter kann schlie3lich eingestellt
werden, ob die absolute ($) oder prozentuale Webet&img gefragt ist.

Betrachten wir nun den ,Daten“-Parameter. Im eing&en Fall konnen Sie fur ,Daten” ein Preisfeld
angeben, zum Beispiel die Schlusskurse. Dies sgems an. Offnen Sie einen EoD-Chart mit dem
DAX-Index und fligen Sie die folgende Formel in eiteeren Teilchart oben ein:

ROC(Close , 20, $)

Dies berechnet die absolute Wertanderung der Sthitse tiber 20 Perioden und sieht ungefahr so
aus:

# Investox (in D-\Investox Yersion 6 Ubungsbuch) - [Neues Projeki] N [=1 ]
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Der Indikator schwankt um die O-Linie. Ein Wert z€igt an, dass der Schlusskurs gegeniiber dem
Kurs vor 20 Perioden gestiegen ist, ein Wert < @ekehrt, dass der SchluZkurs in diesem Zeitraum
gefallen ist (der Indikator zeigt sogar genau, umviel).

Nun kann es sein, dass wir nicht nur wissen mécloteie Kurse in den letzten 20 Perioden gefallen
oder gestiegen sind, sondern auch, ob die Starkéutsanderung gréRer oder kleiner wurde, und
zwar auf Sicht von 10 Perioden. Wir méchten miteaad Worten sehen, ob die Kursénderung in den
letzten 10 Perioden gefallen oder gestiegen istudarwenden wir wieder den ROC-Indikator:

| ROC( Daten , 10, $) |

diesmal aber nicht auf Schlusskurse, sondern alR@IC-20 von oben berechnet. Wir setzen in den
Daten-Parameter also die ROC-20-Berechnung ein:

|Roc( Roc(Close, 20,8), 10, 9) |

Wenn Sie diese Formel in den Chart einfugen, siielstso aus:
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Werte des Indikators tiber 0 zeigen nun nicht ass dar Kurs gestiegen ist, sondern dass die Starke
der 20-Perioden-Kursénderung in den letzten 1@&en zugenommen hat.

Hinweis: Beachten Sie, dass die Verschachtelung nicht woks,hach rechts, sondern von ,innen
nach auRen” verlauft: Der Indikator, der zuerseblknet werden muss, steht ,innerhalb” des
Indikators, der danach berechnet wird. Im Beispiien wird zuerst die ROC-20 auf Close, danach die
ROC-10 auf die ROC-20 berechnet.

Die Verschachtelung lasst sich natirlich viel weliteiben. So kdnnte Sie zum Beispiel jetzt
interessieren, welches jeweils in den letzten G&en die grélRte Zunahme der Kurséanderungsstéarke
gewesen ist. Zu diesem Zweck setzen wir die vaBgechnung in den Hochstwerte-Indikator

SJHHV ein:

HHV(Daten , 60)
HHV(ROC(ROC(Close, 20, $), 10, $) , 60)

Diese Formel fiigen wir nun zusatzlich in den obd&tchart ein, damit wir gut erkennen, wie der
HHV-Indikator den Hochstwert der Berechnung in gaweils letzten 60 Perioden festhalt:
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4 Investox (in D:\Investox Version 6 Ubungsbuch) - [Neues Projeki] (=[]
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Entschliisseln der Verschachtelung mit der Indikator-Einstellbox

Ein hilfreiches Instrument zum nachtréglichen ,[Ehtdsseln” einer an sich unubersichtlichen
Verschachtelung ist die Indikator-Einstellbox. Déefien wir uns anhand der zuletzt eingefuigten
Formel an:

HHV(ROC(ROC(Close, 20, $), 10, $), 60)

Doppelklicken Sie im Formeleditor auf den gelb eifdgbten Indikatornamen ,HHV*. Es 6ffnet sich
die Einstellbox fur den Indikator HHV:

# Hiochster Wert (Highest High Yalue) einstellen

Einstellungen | g\éﬂungl Iitell

Standard...

Daten IROC(ROC(CIUSE,ZD),WD, j Optl

Indi-Info

Hilfe

Petioden IBU i’ Opt

Abbrechen

ik |

6]

Datenfeld fir die Berechnung

Damit nicht genug. Wéahlen Sie nun im Dropdown-Mede&Daten-Einstellfeldes den Befehl
Indikator , so erscheint eine weitere Einstellbox, diesmatii& ROC-10 (daher ist die
Periodeneinstellung=10), und im Einstellf€dten finden Sie unsere ROC-20 wieder:
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# Rate of Change einstellen X

Einstellungen l g\éﬂung] Iitel]

Daten FOC(Close, 20) ~| opt Sl
Indi-Info
Perioden 10 i‘ Opt

Hilfe
Punkte/Prozent |AbSD\Ut ﬂ Opt Abbrechen

Datenfeld fir die Berechnung

Wahlen Sie nun wiederum im Dropdown-Men( Besen-Einstellfeldes den Befelhdikator , um
auch noch die ROC-20 ,entschlisseln” zu lasserkilmatelldialog finden Sie dann unsere ROC der
untersten Ebene, berechnet auf Close:

# Rate of Change einstellen

Einstellungen l glétlung] Iitel]

Standard...
Daten =andar
Indi-Inio
Parioden 20 il Opt
Hilfe
Funkte/Frazent |Absa|ut ﬂ Opt Abbrechen

4

K

Datenfeld fir die Berechnung

So kdnnen Sie bequem durch alle Ebenen der Bermaglgehen und die einzelnen Einstellungen der
Parameter gegebenenfalls mit den Eingabefelde&mgern. Durch Klicken a®K oderAbbrechen
kehren Sie jeweils zur Gibergeordneten Ebene dexcBeung zuriick. Auf diese Weise wird die
Struktur einer Verschachtelung oftmals klarer ualddh gesetzte Klammern oder irrtimliche
Einstellungen kénnen relativ schnell gefunden werde

Verschachtelte Berechnungen mit der Einstellbox zufiigen

Man kann mit der Indikator-Einstellbox naturlickeini nur vorhandene verschachtelte Berechnungen
analysieren, sondern umgekehrt solche Berechnumggnerzeugen. Hierbei ist nur zu beachten, dass
Siemit dem aufersten, also zuletzt berechneten Indikat beginnen

Angenommen, Sie betrachten die tagliche Kurséndeden iber 10 Tage geglatteten Schluf3kurse und
mochten davon den gréRten Wert der letzten 20 @dgdten. Die Formel dafur sieht (mit EoD-Daten)
SO aus:

| HHV(ROC(GD(Close, 10, S), 1, $), 20) |

Es werden die gegléatteten SchluflZkurse verwendeinddie ROC berechnet und davon wiederum der
Hochstkurs. Die Abfolge der Berechnung wird in fidgenden Darstellung deutlich (von oben nach
unten):
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GD(Close, 10, S)
ROC( ,1,9)
HHV( , 20)

Zuerst berechnet wird der innerste, hier also derste Indikator (GD). Um die Berechnung mit der
Einstellbox zuzufiigen, missen Sie aber mit demréteéde dem zuletzt berechneten Indikator, also
dem HHV beginnen.

Wahlen Sie im Formelfeld den Befehl ,Indikator zgéin“.

1ol x|
x: | |l mm[A45 [1 o I o | #8 #4 | Testen

Indikator zufiigen/bearbeiten (Crl+) -
ilfe

Ahbrechen
oK

In der Auswahlbox wéhlen Sie dann in der Kateggkigalyse” den Indikator ,HOochster Wert
(Highest High Value)* und klicke@K:

« Verfugbare Indikatoren und Funktionen ol x|
Kategorien Indikatoren und Funktionen
Suchen...
Alle A | |#¥ Histogramm analysieren ﬂ
Trend ~ Histogramm analysieren (multiple Ergebnisse)
Mementum # Hist Kiuellen Dalenkontext speich Hilfs
\olatilitat istogramm im akiuellen Datenkontext speichern =
W ~~ Histogramm mit Mustervergleichen

Al ighest H ) Abhbrechen
Statistik »~ HichsterWert (Highest High Value) variabel

Mathe/Trig »~ HichsterWert Abstand (Highast High Value Bars Ago) - Ok
Operataren

Arvenderindikatoren j 1 | ‘ LH

Liefert den jeweils hdchsten Wertinnerhalb der angegebenen Perioden

Sie gelangen in die Einstellbox fir den HHV. Klioksie dort auf das Dropdown-Meni des ,Daten*-
Parameters und wahlen Sie den Befehl ,Indikator:

& Hochster Wert (Highest High Yalue) einste

Einstellungen l g\éﬂung] Iitel]

Standard...
Daten Close # Opt
FEreisfeld 3 Indi-Info
Preisfeld wahlen... Hilfe
Ferioden | Indlikataor... | Opt
Berechnung... Abbrechen

o

ikl |

Datenteld fir die Berechnung

Sie gelangen damit wieder in den Auswahldialogridikatoren. Wahlen Sie diesmal in der Kategorie
~-Momentum" den Indikator ,Rate of Change*, also Wiertanderung.

2
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¢ Verfiigbare Indikatoren und Funktionen —[o] x|
Kategorien Indikatoren und Funktionen
Suchen
fal Wass Indikator :I

~ Momenturn

4 Owetbought/Oversold J Hilfe
Abbrechen

# Relative Momenturn Inclex
« Relative Starke (vergleichend)
s

Relative Starke Index - OK
» |

Anwenderindikatoren LI 1 I |

Zeigt die Richtung und Starke einer Kursbewegung an (wahhweise absolut (in Punkten) oder prozentual)

4

Mit OK gelangen Sie nun in den Einstelldialog fiir den R@dikator, wahlen Sie dort wieder den
JIndikator“-Befehl im Dropdown-Menii des ,Daten“-Remeters.

& Rate of Change einstellen

Einstellungen | g\éﬂungl Iitell

Daten GD(Close, 10, 5) ) Seendzidl
Preisfeld »
Indi-Info
Ereiizdn Preisfeld wahlen... Opt
[ Indikator.. | Hilfe
Berechnung...
Punkte/Prozent AITSTITOT ™7 Opt Abbrechen

o

ikl |

Datenteld fir die Berechnung

Wiederum gelangen Sie in die Auswahl der IndikatoEort kbnnen wir nun unseren ,innersten*
Indikator, die Glattung mit dem Gleitenden Durchstttauswahlen. Wéahlen Sie also in der Kategorie
Trend“ den Indikator ,Gleitender Durchschnitt* ukticken SieOK .

& Verlugbare Indikatoren und Funktionen _ o] x|

Dient zur Glattung von 2eitreihen und Indikatoren

Kategorien Indikataren und Funktionen

Suchen...
Alle | [hal A= Directional Movernent -
o " Bl ATIR Directional Movement
VDD\';:tﬁi':éL:m ad EDIIinger.Eland Os?illamr Hilfe
Warkt fel  Commodity Selection Index
Analyse < Envelope Oszillatar Abbrechen
Statistik itencier Durchschnitt (€ )
tathe/ Trig ~  Hurst Exponent - OK.
Cperatoren
Anwenderindikatoren ﬂ 4 I 4

4

Wir befinden uns nun in der Einstellung der letZz#ene, des ROC-Indikators. Stellen Sie also den
Indikator wie gewtinscht ein, auf 10 Perioden Stedglattung der SchluBkurse:
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& Gleitender Durchschnitt (Glattung) einstellen

Einstellungen | g\éﬂungl Iitell

Daten ICIDse j Opt | Standard..
Indi-Info
Perioden |1D i’ Opt

Hilfe

hethode

Opt Abbrechen

ikl |

o

Gilit an, wie die Glattung durchgefilhr wird

Ab jetzt geht es wieder ,rickwarts” in den Eingtillogen. Klicken Sie OK, um in den Einstelldialog
fur die ROC zu gelangen. Dort sehen Sie im ,Dateafameter den GD. Vervollstandigen Sie die
Einstellung, ,Perioden=1" und ,Punkte/Prozent=Alg0l

< Rate of Change einstellen

Einstellungen | g\aﬂungl Iltell

Daten [GD(Clase. 10.5) | op| Sl
Indi-Info
Perioden |1 j’ Opt

Hilfe

Punkte/Frozent Absolu Opt Aslsradhie

oK

ikl |

Gilat an. ob die Kursanderung absolut (in Funkten) oder
prozentual berechnetwerden soll

Mit OK gelangen wir zur Einstellung des HHV zuriick. Ditssen wir nun nur noch die Perioden
auf 20 einstellen.

& Hochster Wert {(Highest High Yalue) einstellen

Einstellungen | g\aﬂungl Iltell

Standard

Daten [CGD(Close 10.5).1.9) | opt |

Indi-Info
Hilfe
Petioden |2D i’ Opt

Abbrechen

o

ikl |

Anzahl der Perioden, deren hachster Kurs ermittelt werden sall

Nun sind wir fertig. Sie kdnnen ein letztes M klicken und dann das Ergebnis im Formeleditor
bestaunen:

2
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< Berechnung bearbeiten Ol x|
e |lm3 £ Fe[1 & I - ™5 @& Testen

e, 10,5),1, 8,200

Hilfe

Abbrachen

il

Der Ablauf erfolgte also grob gesagt tiber die Gtetn:

Formeleditor -> HHV -> ROC -> GD -> ROC -> HHV -> F ormeleditor |

Wenn Sie schon getibter mit der Formelsprache kaomdmen Sie vielleicht durch reines Schreiben
ohne Dialoge schneller zum Ziel. Aber gerade beinstieg in die Formelsprache kann die Eingabe
mit Dialogen hilfreich sein, um Fehler in der Scbhveeise oder der Klammersetzung zu vermeiden.

Variablen verwenden statts Verschachteln

Mit dem Einsatz von Variablen (siehe Seite 17)dassich verschachtelte Berechnungen oftmals
Ubersichtlicher darstellen. Betrachten wir wiedesare verschachtelte Formel von oben:

HHV(ROC(GD(Close, 10, S), 1, $), 20)

Diese konnen wir mit Hilfe von Variablen wie folgintschachteln®:

Calc Varl: GD(Close, 10, S);

Calc Var2:ROC( Varl, 1, $);
Calc Var3: HHV(Var2, 20);

Var3

Wir teilen unsere Berechnung also in eine Abfolge Variablen auf, deren Ergebnis jeweils den
Daten-Parameter des nachsten Rechenschritts Eldeeachten ist hier wieder die Abfolge von

»innen nach auRen“: Die in der Verschachtelunginstehende Berechnung wird zuerst berechnet und
muss daher auch in der Abfolge der Variablendéimén an erster Stelle stehen.

Eine solche Auflésung mit Variablen ist geradekmenplexeren Verschachtelungen wesentlich
Ubersichtlicher und damit auch leichter zu beagpeitvenn nachtréglich etwas geéandert werden soll.
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Begriffe und Konventionen

Bevor wir mit Beispielen zur Formelsprache fortihbefassen wir uns kurz mit einigen weiteren
Begriffen und Konventionen der Formelsprache vaedtox:

Grof3/Kleinschreibung

Die GroR-/Kleinschreibung wird von Investoicht beachtet Die folgenden Schreibweisen haben
also fiir Investox die gleiche Bedeutung:

momy(close, 10)
Mom(Close, 10)
MOM(CLOSE, 10)

Sie kdnnen die Gro3-/Kleinschreibung daher auclhfié eigene Gestaltung der Lesbarkeit einsetzen,
indem Sie verschiedene Typen von Begriffen dantgrggheiden. Eine mégliche Einteilung wére:

Typ Schreibweise Beispiele
Indikator Nur Grof3buchstaben MOM
RSI
Variablen Préafix in Kleinschreibung, z.B. v_MeineBerechnung
.v_" fir Berechnungen und ,c_* | ¢ MeineKonstante

fir Konstanten

Feste Parameter, Anfangsbuchstabe grof3 Close
Schlisselworter

Formatierung des Textes

Auch mit einer geeigneten Formatierung des Formxielsekann man dessen Lesbarkeit verbessern. Als
Trennzeichen zwischen einzelnen Begriffen kdnnesreschen, Tabs oder Zeilenschaltungen
beliebiger Anzahl verwendet werden. Damit kénnends Formatierung beeinflussen. So konnte

man zum Beispiel die folgende If-Verschachtelung:

If(Mom(Close,10)<90,-1, If(Mom(Close,10)>110,1,0))

mit Tabs und Zeilenschaltungen formatieren, so d&sStruktur der Formel deutlicher wird:

If(Mom(Close, 10) < 90,
1,
If{(Mom(Close, 10) > 110,
1,
0

)

Eine solche Darstellung hat auch den Vorteil, dés«lammersetzung leichter kontrolliert werden
kann.

Dezimalzeichen

Als Dezimalzeichen in Formeln wird — unabhéngig den Landereinstellung der Windows-
Installation — eirPunkt verwendet. Denn das Komma wird von Investox adsiizeichen fur Listen
wie zum Beispiel der Liste der Einstellparametaesilndikators verwendet.

Zu beachten ist aber, dass bei Einstellungen vbledaerten in Dialogen das Dezimalzeichen gemani
der Landereinstellung zu verwenden ist, in Deutsahklso standardmafiig éomma.

Betrachten wir als Beispiel den Indikator SAR, @esBinstellungen Werte mit Nachkommastellen
erfordern:
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# Berechnung bearbeiten =10 x|

Hilfe

Abbrachen
(0]4

Das Dezimalzeichen ist hier wie gefordert ein Puvilénn Sie nun auf ,SAR" doppelklicken, 6ffnet
sich der Einstelldialog fur diesen Indikator und Se¢hen, dass als Dezimalzeichen im Dialog ein
Komma verwendet wird (hier mit Landereinstellung@nDeutschland):

& Parabolic SAR (Stop And Reversal) einst

Einstellungen l gl'attung] Iitel]

Standard...
Diaten BRI

Indi-Infa
Schittweite 002 = Opt
Hiffe

raeimum 0.z i‘ Opt Ahbrechen

Ok

ekl

Datenfeld fur die Berechnung
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Beispiele fur Berechnungen

In diesem Kapitel ndhern wir uns der Formelspraairelnvestox mit einigen konkreten Beispielen
flr Berechnungen, die haufig eingesetzt werden.

Bezugnahme auf Werte

Indikator REF

Bezugnahme auf vergangene Werte

Wenn wir Kursfelder oder Indikatoren in Berechnumgerwenden, so sprechen wir grundsatzlich erst
einmal immer den aktuellen Wert der Datenperiodé\&mn wir also schreiben:

| Close + 10

so ist das Ergebnis der SchluRkurs der aktuellend&e+ 10. Oftmals ist es aber auch nétig, in
Berechnungen Bezug auf einen friheren (oder \eéll@iuch spéateren) Wert in einer Datenreihe zu
nehmen. Dazu dient in Investox der Indikator ,R@teferenz auf Daten). Die Schreibweise ist:

Ref(Daten, Perioden)

Unter ,Daten” geben wir an, auf welche Daten wizBg nehmen, und unter ,Perioden”, wie viele
Perioden wir nach links (fruihere Daten) oder aumthrrechts (spéatere Daten) zugreifen mochten.

Der einfachste Fall ist:

Ref(Close, 0)

Dieser Ausdruck liefert einfach den aktuellen Sskkurs (ebenso konnten Sie hierfur natdrlich
einfach ,Close” schreiben).

Den Schlusskurs der vorigen Periode erhalten Sie mi

| Ref(Close, -1) |

Der Zugriff auf friihere Daten wird also durch eiregative Periodeneinstellung erzielt.
Den Schlusskurs vor 5 Perioden erhalten wir enttered durch:

| Ref(Close, -5) |

Damit die Auswirkung deutlich wird, schauen wir wties wieder im Chart an. Offnen Sie den Dax-
Index, zoomen Sie auf die letzten drei Monate teltes Sie die Darstellung auf Linienchart um.
Flgen Sie dann die obige Formel ,Ref(Close, -Bjen Chart, und zwar in den Teilchart der Basis.
Das sieht dann so aus:
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& Investox (in D:\Investox Version 6 Ubungsbuch) - [Neues Projekt] oy (] 3}
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Unsere REF-Berechnung (die rote Linie) eilt dens€arum flnf Perioden voraus, ist also nach rechts
verschoben. Es mag zunéachst irritieren, dass eicke vorne verschobene Berechnung nicht in die
Zukunft blickt, ist aber wirklich so. Andern Siemdie Berechnung in:

Ref(Close, 5)

Also ein positiver Perioden-Wert. Statt flinf Peandn die Vergangenheit blicken wir nun finf
Perioden in die Zukunft. Dies sieht im Chart sa aus

& Investox (in D:\Investox Version 6 Ubungsbuch) - [Neues Projekt] i [a] 1]
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Die Kurse sind nach links, in die Vergangenheisgboben; und dies bedeutet: sie blicken in die
Zukuft. Dies ist fir mechanische Handelsstrategiirlich nicht zu gebrauchen, da Strategien mit
Zukunftsblick zwar im Backtest exzellent ausseladey in der Praxis nicht einsetzbar sind.

Mit REF-Periodeneinstellung < Bergangenheitsblick Berechnung ist nach rechts verschoben.
Mit REF-Periodeneinstellung > Bukunftsblick , Berechnung ist nach links verschobAahtung!!).
Merke: Sobald eine Berechnung nicht bis zur aktuellenoBerzur Verfilgung steht (sondern weiter
links endet), enthlt sie vermutlich einen Zukupiftk (oder es fehlen Daten eines Vergleichstitels,
der in der Berechnung eingesetzt wird). Atsistregel: Eine Berechnung schaut so viele Perioden in
die Zukunft, wie sie gegeniiber den Kursdaten inrGiach links verschoben ist. Dies gilt allerdings
nicht fiir Spezialfélle wie ZigZag, die von Haus &udie Zukunft blicken.

Ausser in speziellen Fallen, wie zum Beispiel wemmdas Prognoseziel fur ein Neuronales Netz
definieren, werden wir also fur Ref( ) immer nuriBden-Einstellungen <= 0 verwenden.
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Bezug auf einen bestimmten Datenpunkt

Eine Bezugnahme mit einem festen Perioden-Abstinddht fir jede Aufgabenstellung ausreichend.
Angenommen, Sie méchten testen, ob der aktuelle Kainer ist als der Kurs war, als der MACD
zuletzt unter der O-Linie lag. Eine solche Bezugnafauf einen Wert realisieren Sie mit dem fiir viele
Analysen wichtigen Indikator ,ValueWhen“. Die allgeine Schreibweise des Indikators lautet:

|Va|ueWhen(Daten, Bedingung, X, Richtung)

Liefert den Wert von ,Daten”, zum Zeitpunkt als diegegebene ,Bedingung” zuletzt das x-te Mal
Wahr* (also <> 0) war. Als Einstellung fur den Bareter ,Richtung” verwenden wir normaler Weise
WV (Vergangenheit).

Wenn wir nun unsere obige Bedingung einsetzeriebb die Formel wie folgt aus:

calc Bedingung: MACD(Close) < 0; // MACD unter de r O-Linie
ValueWhen(Close, Bedingung, 1, V)

Hierbei miissen Sie nicht wissen, wie lange es Jewer ist, dass der MACD unter der O-Linie lag, da
dies der ValueWhen-Indikator fur Sie untersucht.
Flgen Sie diese Berechnung bitte in einen DAX-Edia+€in den Teilchart der Basis. Fiigen Sie

zudem in einen leeren Teilchart oben den MACD aghé&chszwecken zu. Die Formel dafir lautet
einfach:

MACD(Close)

Im Chart sieht es dann ungefahr so aus:
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Wir sehen, dass der Kurs ab dem Moment festgehaitenab dem der MACD Uber die O-Linie geht.
Sobald der MACD unter die O-Linie fallt, wird deuks standig nachgezogen, da die Bedingung
+MACD<0" standig in der letzten Periode zutrifft.

Sie méchten nun nicht nur den Kurs festhalten, vaniMACD (ber die O-Linie geht, sondern
einfach dann, wenn er die O-Linie kreuzt? Wie mas mhacht, erfahren Sie im folgenden Kapitel
(Durchkreuzen von Signallinien).
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Durchkreuzen von Signallinien

Indikator Cross Im vorigen Kapitel ist die Frage aufgetaucht, wiedie Stellen in der Datenreihe erhalten, an denen
der MACD-Indikator die O-Linie durchkreuzt. Am eathsten geht dies mit dem Cross-Indikator.

Die Schreibweise flir den Cross-Indikator lautet:

Cross(Daten, Signallinie, Perioden)

Unter ,Daten” geben Sie den Indikator oder die Beneing oder die Kurse ein, die untersucht werden
sollen. Der Parameter ,Signallinie” gibt wie ni@rtders zu erwarten den Wert der Signallinie an,
wobei dieser Wert auch eine Datenreihe wie z.Baguferer Indikator sein kann.

Der letzte Parameter ,Perioden” ermoglicht eineigeToleranz fir die Untersuchung. Er gibt an,
wie viele Perioden das Durchkreuzen héchstens kliggen darf. Eine Einstellung >1 kann hier
sinnvoll sein, wenn das Durchkreuzen noch mit aed&edingungen kombiniert wird.

Wie sieht es jetzt mit unserem MACD und der O-Ligiss?

Flgen Sie in den EoD-Chart des DAX in einen le@glthart oben den MACD:

| MACD(Close) |
und in einem weiteren Teilchart daruber die folgeRdrmel ein:

| Cross(MACD(Close), 0, 1) |

Das Ergebnis im Chart ist wie folgt:
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Der Cross-Indikator (oberer Teilchart) liefert dieiste Zeit den Wert 0, ndmlich dann wenn der
MACD (mittlerer Teilchart) gerade die O-Linie nidkieuzt. An manchen Stellen ist das Ergebnis
dagegen ,1" und an anderen Stellen ,-1“. Wie Stenetl erkennen, liefert ,,Cross" einen
unterschiedlichen Wert je nachdem, ob die Signalliach oben oder nach unten durchkreuzt wird.

Durchkreuzen voanten nach oben Ergebnis =1
Durchkreuzen vooben nach unten Ergebnis =1
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Der Cross-Indikator kann also sowohl fir das Durebken einer Signallinie von unten nach oben, als

auch fir das Durchkreuzen der Linie von oben n
als Ergebnis 1, im zweiten Fall dagegen —1.

athrueingesetzt werden. Im ersten Falle liefert er

Was nutzt uns das, wenn uns nur der Fall intemtsdass die Signallinie von unten nach oben

durchkreuzt wird? Ganz einfach: Wir miissen da

nrdeuarFall Cross = 1 untersuchen. Wenden wir

dies auf unser Beispiel im vorigen Kapitel an. MitueWhen() soll der Schluf3kurs festgehalten

werden, wenn der MACD die O-Linie nach oben

durebkt.

Flgen Sie hierzu in den Teilchart der Basis digeiotle Formel ein.

/I MACD kreuzt 0-Linie von unten nach oben:
calc Bedingung: Cross(MACD(Close), 0O, 1)
ValueWhen(Close, Bedingung, 1, V)

1

Im Chart erhalten wir:
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Der Kurs wird also nur neu gesetzt (Pfeile), weal
anderen Fallen bleibt er unverandert.

NMACD die O-Linie nach oben kreuzt, in allen
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Indikatorenzustande festhalten

Indikator Schalter Angenommen, wir méchten die Trendrichtung des Merkit Hilfe des Momentum-Indikators
bestimmen. Die Berechnung soll je nach Trend dem WeAufwartstrend) bzw. -1 (Abwaértstrend)
ausgeben. Und zwar nach folgender Regel:
= Betrachte das Momentum tber 10 Perioden
= Nehme einen Aufwartstrend (= 1) an, sobald das Mdame die 105er-Linie nach oben

durchkreuzt
= Nehme einen Abwaértstrend (= -1) an, sobald das N&ume die 95er-Linie nach unten
durchkreuzt

Schauen wir uns dies einmal im Chart an. Offnerd8ieDax-Index und zoomen Sie auf die Kurse
vom Mai bis Dezember 2010. Fiigen Sie dann in dereobTeilchart ein Momentum Gber 10
Perioden ein. Im folgenden Bild haben wir zudenzumtale Linien auf 95 und 105 eingefligt und die
Kreuzungspunkte mit Kreisen markiert:
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Fassen wir unsere drei Bedingungen von oben neiménFormel, sieht diese wie folgt aus:

calc Mom: MOM(Close, 10); // Definition des Momentu ms Uber 10 Perioden

calc CrossNachOben: Cross(Mom, 105, 1) = 1; // Mom entum kreuzt die 105er-Linie
nach oben

calc CrossNachUnten: Cross(Mom, 95, 1) = -1; // Mo mentum kreuzt die 95-Linie
nach unten

Wie bekommen wir daraus nun aber unser Ergebnigljefiieinen fortgefiihrten Wert -1/ 1 je nach
Trendrichtung? Ein erster (verzweifelter) Versu6hmte so aussehen, dass wir die folgende Zeile
erganzen:

Auch bei der If (CrossNachOben, 1, If( CrossNachUnten, -1, 0)) // Gebe -1 oder 1 aus
Verschachetelung des If-
Indikators ist die

Klammersetzung zu
beachten. In diesem Fall  WWenn die Bedingung ,CrossNachOben* zutriffebe 1 aus,

Der If-Indikator vollzieht fur uns eine ,Wenn-Damnsonsten“-Betrachtung. Umgangssprachlich
lasst sich dies so darstellen:

vor allem die zwei ansonsten, wenn die Bedingung ,,CrossNachUntemifizugebe -1 aus
schlieBenden Klammern ansonstergebe 0 aus
am Ende.
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Dies schauen wir uns wieder im Chart an. FligemiS@die vier Zeilen von oben in den oberen
Teilchart als Formel ein. Dies sieht dann so aus:
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Dies ist allerdings noch nicht das, was wir eigentivollten. Wir mdchten ja nicht nur die Perioden
der Kreuzungspunkte markieren, sondern auch diei@er dazwischen mit dem jeweils letzten
Zustand, ohne dass die Berechnung zwischendurdealiVert 0 wechselt. Hierbei hilft uns nun der
Schalter-Indikator:

Schalter(Startwert, 1. Bedingung, 1. Wert, 2. Bedin gung, 2. Wert)

Dieser Indikator schaltet zwischen zwei Werten wenn die jeweilige Bedingung zutrifft. Die
Berechnung beginnt mit dem angegebenen Startwabal&eine der beiden Bedingungen zutrifft,
wechselt der Indikator in den zugehdrigen WertsBiéNert wird solange beibehalten, bis wiederum
eine der beiden Bedingungen zutrifft.

In unserem Fall sieht dies konkret so aus:

Schalter(0, CrossNachOben, 1, CrossNachUnten, -1) /IGebe 1 oder -1 aus

Umschrieben ausgedriickt: Beginne bei 0. SobaldsgiachOben* zutrifft, wechsle auf 1; sobald
,CrossNachUnten" zutrifft, wechsle auf -1. Sobadat 8tartwert O verlassen wurde, wechselt der
Indikator also nur noch zwischen -1 und 1.

Unsere gesamte Berechnung sieht jetzt also wiedalkgy

calc Mom: MOM(Close, 10); // Definition des Momentu ms Uber 10 Perioden
/l Momentum kreuzt die 105er-Linie nach oben:

calc CrossNachOben: Cross(Mom, 105, 1) = 1;

/I Momentum kreuzt die 95-Linie nach unten:

calc CrossNachUnten: Cross(Mom, 95, 1) = -1;

/I Gebe 1 oder -1 aus:

Schalter(0, CrossNachOben, 1, CrossNachUnten, -1)

Wenn Sie diese Berechnung im Chart eingeben, sdllt® aussehen:
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Damit sind die Bereiche ,Aufwartstrend” (1) und ,##rtstrend” (-1) wie anfangs erwiinscht klar
gekennzeichnet. Das Beispiel zeigt in der erstdfidH#uch gleich einige ,Fehlsignale” im
Seitwartsmarkt, wahrend sich in der zweiten Halfieangezeigte Trend dann auch durchsetzt.

Analyse von Kursverlaufen und Indikatoren

Indikatoren HHV und LLV

Ein wichtiger Bereich bei der Entwicklung von Ségien ist die Analyse von Kursverlaufen und von
Indikatoren. Dazu gehdrt, wie sich der Kurs in @#nten Perioden entwickelt hat, welche Hochst-
und Tiefstwerte es gab, wann es zuletzt einen Hodér Tiefpunkt gab und so fort.

Hochstwert / Tiefstwert

Mit den Indikatoren HHV und LLV kdnnen Sie den hétgn bzw. tiefsten Wert eines vergangenen
Zeitraums ermitteln. Damit kann zum Beispiel festgkt werden, in welchem Kursband sich die
Kurse aufhalten oder ob sie dieses Kursband duechbn. Aber auch die Weite des Kursbandes kann
aufschlussreich sein: je enger das Kurshand, desiioger waren die Kursschwankungen im
betrachteten Zeitraum. Eine solche Ermittlung d#atilitat schauen wir uns nun genauer an:

Offnen Sie einen Chart mit dem Dax-Index und zoo@ierdiesmal auf einen langerfristigen Bereich,
namlich auf die Jahre 2007 bis 2010. Fligen Sie danachst den Indikator ,Hochster Wert* (HHV)
aus der Kategorie ,Analyse” in den Chart ein. Wél8é als Einstellung fiir die Daten ,High* und 50
fiir die Perioden:
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Nun fligen wir noch den Indikator ,Tiefster Wert“L{{) hinzu: Stellen Sie diesmal die Daten auf

Low*, die Perioden wiederum auf 50:
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Im Chart sehen wir nun das Kursband tiber 50 Periode
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Es ist zu erkennen, dass sich das Kursband damreiets wenn die Kurse schnell in eine Richtung
ausbrechen. Umgekehrt wird es enger, wenn die Kuesder eher in eine Seitwartsbewegung
Ubergehen — jeweils betrachtet Giber einen Zeitbiotizon 50 Tagen.

Wie kdnnen wir nun diese Beobachtung mit einer ebigenau messen? Der erste Schritt in unserer
Berechnung ist die Formulierung der verwendeten g@menten, also die Begrenzung des Kursbandes
durch HHV und LLV:

const P: 50; // Die Periodeneinstellung als Konsta nte
calc BandOben: HHV(High, P); // Der Hochkurs
calc BandUnten: LLV(Low, P); // Der Tiefkurs

Die Periodeneinstellung erfolgt Giber eine Konstéstemiissen wir nur eine Zahl &ndern, wenn wir
den Zeithorizont andern méchten). Die Benennun@amgOben“ und ,BandUnten* sind dabei
willktirlich von uns gewahlt.

Die Breite des Kursbandes erhalten wir nun einthgich die Subtraktion des unteren Bandes (LLV)
vom oberen Band (HHV):

BandOben - BandUnten |

Gerade bei langerfristigen Betrachtungen ist es mieéstens sinnvoll, nicht mit absoluten, sondern

mit prozentualen Werten zu rechnen, da sonst dgebBis von der absoluten Hohe der Kurse abhangt.
Und diese kann sich tber langere Zeit hinweg $tadern, so dass der Indikator in verschiedenen
Zeitbereichen nicht mehr vergleichbar ist. Dah&zesewir die Breite des Kursbandes nun noch in ein
Verhaltnis zur absoluten Kurshohe, namlich zur Semes oberen und des unteren Bandes:

(BandOben - BandUnten) / (BandOben + BandUnten) * 100

Der Faktor 100 dient hier nur zur ,Verschdnerungf Brgebnisse, so dass diese in gewohnten
Prozentwerten, nicht Dezimal angezeigt werden. e nun also die folgende komplette Formel in
einen neuen oberen Teilchart ein:

const P: 50; // Die Periodeneinstellung als Konsta nte
calc BandOben: HHV(High, P); // Der Hochkurs

calc BandUnten: LLV(Low, P); // Der Tiefkurs

/I Die prozentuale Bandbreite:

(BandOben - BandUnten) / (BandOben + BandUnten) * 100

Dies sollte dann so aussehen:
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Der Indikator im oberen Teilchart zeigt schon anyelchen Bereichen sich die Kurse schnell in eine
Richtung entwickeln (der Indikator steigt) bzw. wkghrt, wo eher eine Seitwartsbewegung vorliegt
(niedrige Werte des Indikators). Dabei betrachtemattrlich immer nur jeweils die letzten 50
Perioden.

Verdndern Sie als Ubung nun die Einstellung firyRt beobachten Sie, wie sich der Indikator
andert.

Variable Hoch-/Tiefpunkt-Bestimmung

Indikatoren HighestSince,  In manchen Féallen ist es bei der Bestimmung dekdtée bzw. tiefsten Kurses nicht zielfihrend oder

LowestSince ausreichend, einen festen Zeitraum zu betrachtaneiDgibt es mit HighestSince/LowestSince in
Investox auch Indikatoren, die den Hoch-/Tiefpusgit einem bestimmten ,Ereignis® liefern. Dies
sehen wir uns an einem konkreten Beispiel einehypanit dem RSI-Indikator an.

Im folgenden EoD-Chart des DAX haben wir die Chiadie ,RSI” eingefligt, die einen RSI mit der
Standardeinstellung 14 Perioden zeichnet, undnligsech eine 50er-Linie erganzt:
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Wir nehmen nun den Fall an, dass wir Anfang Juiil2§ine Long-Position eingegangen waren
(gruner Aufwartspfeil) und mit Hilfe des RSI eingaten Ausstiegspunkt finden wollen. Ein
klassisches (Uberkauf-) Ausstiegssignal ist esyvem RSI die 70er-Linie nach unten durchkreuzt.
Dieser Fall tritt im Chart Mitte Oktober ein (am Rfgirch einen Kreis markiert). Wir sehen in diesem
Fall aber, dass die Kurse weiter steigen und déeRtSprechend auch hohe Werte beibehalt.

Um die weiter steigenden Kurse mitzunehmen, misgealso abzuwarten, bis der RSl ein
deutlicheres Verkaufssignal gibt, also zum Beisgiel50er-Linie nach unten durchkreuzt. Dies ist
Ende November der Fall (wiederum am RSI mit einengig<markiert). Ein Blick auf den Chart zeigt
aber, dass der RSl in den Monaten zuvor im Seitwitkt schon des 6fteren die 50er-Linie
durchkreuzt hat, so dass wir dort viele Fehlsigeatalten hatten. Um einen Ausstieg erst Ende
November zu erhalten miissen wir also sagen:

Handelsregel Exit Long: ,Steige aus, wenn der Rwu50 fallt — aber nur, wenn er zuvor Werte (ber
70 erreicht hat.”

Den Bestandteil ,unter 50 fallt* haben wir schrielimuliert, da wir den Cross-Indikator oben schon
kennengelernt haben. Fligen Sie die folgende Fannaeln oberen Teilchart ein:

calc RSI: RSI(Close, 14); /IDer RSI mit Standardein stellung
calc Cross50: Cross(RSI,50,1); /[Durchkreuzen der 5 0-Linie
Cross50

Crossh0 liefert eine ,1“, wenn die 50er Linie nadfen und eine ,-1“, wenn die Linie nach unten
durchkreuzt wird:
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Betrachten wir nun den Bestandteil der Handelsrggahn er zuvor Werte (ber 70 erreicht hat“. Was
genau meint hier nun ,zuvor“? Sicherlich nichitggndwanndavor®, denn ein RSI erreicht des ofteren
die 70er-Linie, so dass dieser Bestandteil dammijaer zutreffen wiirde. Wenn wir auf den Chart
blicken, kénnen wir ,zuvor* genauer bestimmten ggit dem letzten Durchkreuzen der 50er-Linie
nach oben“ (mit Kreis markierte ,.1“ im oberen Taiat).

Wir missen also mit anderen Worten den héchstehdilerRSI seit dem letzten Durchkreuzen der
50er-Linie nach oben ermitteln und dann prifendieser Wert > 70 ist. Hierbei hilft uns nun der
Indikator ,HighestSince®, der den Hochstwert vortédaseit einem Ereignis liefert:

| HighestSince(Daten, Ereignis, X)

In unserem Fall sind die ,Daten” der RSI und da®jgnis” ist das Durchkreuzen der 50er-Linie nach
oben. Den dritten Parameter X" setzen wir auf y\igs bedeutet, dass wir genau das letzte Ereignis
meinen (mit z.B. ,2" wiirden wir uns auf das vortetEreignis beziehen). Wir erhalten also:

/IDer RSI mit Standardein stellung

50-Linie

calc RSI: RSI(Close, 14);

calc Cross50: Cross(RSI, 50, 1);
HighestSince(RSI, Cross50 =1, 1)
Wenn Sie diese Formel in den Teilchart des RSUgenf, erhalten Sie folgendes Bild:

//Durchkreuzen der

& Investox (in D:\Investox Version b Ubungsbuch) - [Kursanalysen] =10 x|
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Wie man sieht, halt unsere Berechnung (rote Lmienittleren Teilchart) den Héchstwert des RSI seit
dem letzten Durchkreuzen der 50er-Linie nach obeth Nun miissen wir die Formel nur noch um die
beiden Bestandteile erganzen:

= Der festgehaltene Hochstwert des RSI nrg8sein und
= Es muss ein Durchkreuzen der 50er-Linie nach wsttdtfinden AND Cross50 = -)

calc RSI: RSI(Close, 14); /IDer RSI mit Standardein stellung
calc Cross50: Cross(RSI, 50, 1); /[Durchkreuzen der 50-Linie
HighestSince(RSI, Cross50 =1, 1) >70
AND
Cross50 = -1
Ersetzen Sie die Berechnung im oberesten Teilduach diese Formel, dann sehen Sie folgendes
Endergebnis:

¢ Investox (in D-\Investox Version 6 Ubungsbuch) - [Kursanalysen] =100 x|
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Die gewilinschte Periode ist damit korrekt markiad wir kdnnten diese Berechnung in dieser Form
als Exit-Regel einsetzen.

Pivots

Indikator LastDP Eine beliebte Analysemethode sind die sogenanntet-Punkte, die Widerstand- und
Unterstltzungspunkte aus den Kursen des Vortadeitesisollen. Typischer Weise werden Pivots in
Intraday-Charts angewendet. Grundlage des PivottFeystems ist zunéchst der eigentliche Pivot-
Punkt (PP), der wie folgt berechnet wird:

| (,Vortageshoch” + ,Vortagestief* + ,VortagesClose") /3

Der Drehpunkt des Tages wird also durch das MitislHoch-, Tief- und Schluf3kursen des Vortages
beschrieben.

In Investox steht uns fir die Berechnung der OHL@ g€ des Vortages mit Intraday-Kursen der
effiziente Indikator ,LastDP* (letzter Daily Priceur Verfiigung. Damit berechnen wir den Pivot-
Punkt wie folgt:

calc PP: (LastDP(High) + LastDP(Low) + LastDP(Close N/3;

Ausgehend vom Drehpunkt PP stehen dann jeweildMdarstandslinien (Resist) R1, R2 und R3 und
Unterstiitzungslinien (Support) S1, S2 und S3 zuitigeng.

43



Achten Sie darauf, dass
die Linien auf dieselbe
Achse skaliert werden
wie die Basisdatenreihe,
also alle Datenreihen auf
die linke Achse oder auf
die rechte Achse
mischen.

Ubungsbuch Formelsprache Investox, Stand 04.11.2013 © 2013 Knopfel Software GmbH

Hier folgt ein Formelblock, wie man die Pivot-Pumlffizient berechnen kann. Wir definieren alle
Variablen mit ,global calc*, damit der spatere Eitzsin einem Handelssystem méglichst effizient ist:

global calc H: LastDP(High);
global calc L: LastDP(Low);
global calc C: LastDP(Close);
global calc PP: (H+L+C)/3;

global calc R1
global calc R2
global calc R3
global calc S1

2*PP - L;
PP+ (H-L);
12*(PP-L) +H;
12*PP-H;

global calc S2: PP - (H - L);
global calc S3: L -2 * (H - PP);

Die obersten vier Zeilen (in Fettschrift) bildersdaeriist. Es werden hier zunéchst die Vortageskurse
definiert und den Variablen H, L und C zugewiedgie. vierte Zeile berechnet dann den Pivot-Punkt
PP.

Méchte man zum Beispiel die Linie S2 in den Chenfigen, verwendet man die ersten vier Zeilen
sowie die Zeile, in der S2 definiert ist. Die letZteile besagt dann, dass das Ergebnis von S2
verwendet (gezeichnet) werden soll:

& Berechnung bearbeiten =10l x|

x: || F P31 & NI - | B8 @4 Testen
global calc H: LastDP{High);

global cale L: LastDP{Low);

global cale C: LastDP{Close});

global calc PP: {H+ L+ C)/3:

Hilfe
Abbrachen
a4

global cale S2: PP - (H - L);

52|

Flgt man nacheinander die Linien R1, R2, R3, SLr8PS3 in den Chart (FDAX 3. — 5. August
2010, 5-Minuten) ein, sieht dies etwa wie folgt:aus
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Es werden also fir die gesamte geladene Datereeifeand die Pivots fir den jeweiligen Tag
berechnet.
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Die Linien zeigen nicht nur Widerstande und Untéetngen, die von Handlern beachtet werden,
sondern verdeutlichen auch die Entwicklung dertilal, also der Schwankungsbreite der Kurse des
Vortages. Wird diese geringer, ziehen sich diedrrénger zusammen.

Hinweis: Wird der gesamte obige Formelblock in die Defimi#éa eines Handelssystems eingefugt,
stehen die sieben Linien des Pivot-Systems in &lkemdelsregeln zur Verfigung. Ebenso auch in
Formeln im Chart, wenn dort die globalen Variabighdem Schlisselwort #_LoadDefs#
eingebunden werden.

Datumsberechnungen

Indikatoren DateMark,
ValueWhen

Fir einige Zwecke ist es notwendig, DatumsfunktioimeBerechnungen zu verwenden. Dies ist dann
der Fall, wenn ein bestimmter Zeitstempel, einibester Zeitraum oder ein periodischer
Datumswechsel bendtigt wird. Fir die unterschibalicZwecke bietet Investox hierfur spezielle
Indikatoren. Wir lernen sie in den folgenden Bedtgni kennen:

Markierung eines bestimmten Zeitstempels

Mit dem Indikator ,DateMark* kdnnen wir einen bestnten Zeitstempel ,markieren®. Um dies
auszuprobieren, 6ffnen Sie bitte einen Intraday-KBZhart mit 15-Minuten und stellen den
Chartausschnitt 24. — 31. August 2010 ein. Wir n&rcimun genau den Zeitstempel 26. August 2010
um 12:00 Uhr markieren. Flgen Sie dazu in den obEs#échart die folgende Formel ein (der
Indikator lasst sich am bequemsten mit der Indik&instellbox einstellen):

DateMark(26, 8, 2010, 12, 0) |

Im Chart sollte dies dann ungefahr so aussehen:

< Investox (in D:\Investox Version 6 Ubungsbuch) - [Neues Projeki] —[olx
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Der Indikator liefert also Uberall den Wert O, arsgenau an dem von uns angegebenen Zeitstempel,
an dem er den Wert 1 liefert. Fur sich betracistadies relativ nutzlos. Das Markieren von
Datenpunkten ist aber zum Beispiel fiir Uberwachiimigs in Strategien (siehe Indikator
,Uberwachungslinie*) oder auch zum Festhalten des&s an einem bestimmten Datum niitzlich.

Dieses ,Festhalten” eines Kurses betrachten wimdélmer. Wir benétigen dazu die wichtige Funktion
.ValueWhen“, die den Wert liefert, den eine Datéimeesan einem bestimmten Punkt hatte, namlich
genau dann, wenn die angegebene Bedingung zulétat.z

ValueWhen(Daten, Bedingung, 1, V)

Daten: Daten, deren Wert geliefert werden soll.
Bedingung: Gibt an, ab welchem Punkt der Wert geliefert werstagh
Andern Sie die obige Formel wie folgt um in:
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Calc Datum: DateMark(26, 8, 2010, 12, 0);
ValueWhen(Close, Datum, 1, V)

Verschieben Sie dann die Berechnung in den TelldeauBasis und vergrof3eren Sie diesen Teilchart.
Der Chart sieht nun wie folgt aus:

& Investox (in D:\Investox Version b Ubungsbuch) - [Neues Projeki] — 1ol x|
Datei  Projekt  Chart  Handel E Il 1 Order  Fenster  Hilfe -8 x
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Wie gewtlinscht zeichnet unsere Formel den Schlufdlag26.8.2010 - 12:00 Uhr fort und wir kbnnen
dann untersuchen, wann dieser Wert liber- oderaatigiten wurde.

Beachte:Die Linie mit dem festgehaltenen Kurs beginnt arstiem definierten Datum. Davor kann
ValueWhen keinen Wert liefern, da hierfur nichtéirmert ist. Beim Einsatz von ValueWhen muss man
daher darauf achten, dass die angegebene Bedingndgstens einmal in der vorhandenen
Datenhistorie zutrifft, da sonst die gesamte Berenh, in der ValueWhen auftritt, nicht berechnet
werden kann (es wird dann eine Fehlermeldung aebgeg.

Einen bestimmten Zeitraum verwenden

Indikator DatePart Manchmal ist es wichtig, einen bestimmten Zeitrawnkennzeichnen. Ein praktisches Beispiel dafur
ist: Handle nur zwischen 9:30 und 12:00 sowie Zmeéscl4:00 und 17:30, oder handle nach
unterschiedlichen Regeln in diesen Zeitraumensblthe Zwecke steht uns der DatePart()-Indikator
zur Verfugung. Dieser Indikator zeigt uns den @e dem Datum oder der Uhrzeit an. Was dies
bedeutet verstehen wir am besten in einem Beispiel.

Offnen Sie einen Intraday-Chart (FDAX, 5-Minutemdwzoomen Sie auf die letzten drei Tage. Fiigen
Sie dann in einen leeren oberen Teilchart die falgd~ormel ein:

DatePart(h)

Doppelklicken Sie im Formeleditor auf die gelbe 8zart“-Bezeichnung. In der Indikator-
Einstellbox kénnen Sie sich dann in der Dropdowstd.die Einstellméglichkeiten des Indikators
ansehen:
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# Datumsanteil einstellen x|

Einstellungen | Qléttungl Iitell

Standard...

Indi-Info
Hilfe
Abbrechen
]

Zeitintervall

Tag des Monats

‘Wochentas —
Gibt an. welcher Anteil den soll

Minute

Sekunde

Wir lassen uns also die Stunde des Tages anzé&igegefiigt im Chart sieht dies so aus:

=10l =]
-8 %
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Wie erwartet steigt der Wert des Indikators im &@fljeden Tages entsprechend der Uhrzeit an. Fur
unsere obige Aufgabe bendtigen wir aber eine miggieaue Zeitangabe. Minuten liefert uns der
DatePart-Indikator mit der Einstellung ,,n“. Wir habalso:

DatePart(h)
DatePart(n)

Diese beiden Werte mdchten wir nun in einem eirezelndikator kombinieren. Dazu multiplizieren
wir die Stunden mit 100, so dass die Werte 0-9@igiMinuten Gbrig bleiben (wobei wir nur die
Werte 0-59 bendtigen). Das Ergebnis ist ahnlicheine digitale Uhrzeitanzeige, allerdings ohne
Stundentrennzeichen:

Stunden
Minuten

Uhrzeit Umrechnung Ergibt Uhrzeitwert
0:00 0*100+0 0
9:30 9*100 + 30 930

14:12 14*100 + 12 1412
21:43 21*100 + 43 2143
23:59 23*100 + 59 2359

Andern Sie die Formel also in:

DatePart(h) * 100 + DatePart(n)

Im Chart sieht dies dann so aus (wir zoomen auktliéen drei Stunden):
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Der Wert des Indikators steigt also auch innerbaibStunden gemén der Minuten an. Nun kénnen wir
unseren Wunsch von oben, die Begrenzung auf zwie#ster, umsetzen. Die Formel hierfir sieht

wie folgt aus:

global calc Uhrzeit: DatePart(h) * 100 + DatePart(n
Uhrzeit >= 930 AND Uhrzeit <= 1200 OR Uhrzeit >= 14

);
00 AND Uhrzeit <= 1700

Aufgrund der Prioritat der Operatoren (siehe KapRangfolge der Operatoren®, Seite 15) bendtigen

wir keine Klammern.

Eine alternative Schreibeweise, die vielleicht saggersichtlicher ist, verwendet den Zwischen-

Indikator:

global calc Uhrzeit: DatePart(h) * 100 + DatePart(n
Zwischen(Uhrzeit, 930, 1200) OR Zwischen(Uhrzeit, 1

)
400, 1700)

Das Ergebnis im Chart ist in beiden Fallen wietf@@pomausschnitt Gber drei Tage):
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In den gewiinschten Zeitrdumen ergibt die Berechdeng/\ert 1 (Wahr), ausserhalb der Zeitraume
aber 0 (Falsch). Diese Berechnung lasst sich darduaatzbedingung in Handelsregeln einsetzen.
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Periodische Datums- oder Zeiteinheiten
Wenn es nicht um einen einzelnen Zeitstempel uoH aicht um einen Datumsbereich geht, sondern
um einen periodischen Datums- oder ZeitwechsealgisAbschnitt-Indikator das richtige Mittel.

Und schon geht es los: Offnen Sie einen Chart ddiniten-Basis und fligen Sie in einen leeren
Teilchart oben die folgende Formel ein:

Abschnitt(h, 3, y, m)

Bevor Sie den Formeleditor verlassen: DoppelklicReneinmal auf den gelben Indikatornamen
LAbschnitt”. Es 6ffnet sich die Indikator-Einstetik und Sie sehen die Einstellungen im Klartext:

# Abschnittswechsel einstellen

Einstellungen | Glétung| Titel |

Intervall Standard

Aneshl Indi-Info

Fusatewechsel Tag vl Opt Hilfe:
Abbrechen
Zeige hMarkierungen vl Opt

o]

ikl ]

Gibt an, mitwelchem Zeitintervall (oder Perode) der Abschnitt
testgelegtwerden soll

Es soll also eine Markierung nach jeweils drei 8amerfolgen, wobei die Z&hlung auf jeden Fall an
jedem Tag neu beginnt (Einstellung ,Zusatzwechs&/ly méchten zudem ,Markierungen® und nicht
JLevels®.

Eingefligt im Chart sieht unsere Datums-Markieruigfalgt aus (zoomen Sie auf die letzten drei
Tage, um die Markierungen gut sehen zu kénnen):
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Wie gewiinscht, wird jeder neue 3-Stunden-Absclgizahlt vom Tagesanfang) mit einem Wert<>0
markiert. Neben der reinen Markierung (<> 0) werdenAbschnitte bis zum Tageswechsel auch noch
durchnummeriert: Der erste Abschnitt hat die Matkig ,1“, der zweite die Markierung ,2“ usw. Die
Nummerierung startet immer ab dem ,Zusatzwechsal: Wvird kein Zusatzwechsel verwendet, lauft
die Nummerierung durch die gesamte geladene Dédtenre
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Die Datums-Markierung einsetzen: Pivots auf 3-Stunden-Ebene

Wir haben damit eine flexible Mdglichkeit, perioctige Abschnitte zu markieren. Einsetzen kénnen
wir dies zum Beispiel fiir Berechnungen, in denenHifichst- und Tiefst-Kurse von Zeitabschnitten
bendtigt werden - wie den Pivot-Punkten.

Die Standard-Pivots beziehen sich, wie wir im KelpiPivots” (Seite 43) gesehen haben, auf die
Hochst- und Tiefstkurse des Vortages. Wir konneselnaturlich auch einmal individueller gestalten,
indem wir zum Beispiel statt der Entwicklung destsges jeweils die Entwicklung der vorgehenden
drei Stunden betrachten.

Unsere Definition des Pivot-Punktes sah ja wietfalgs:

global calc H: LastDP(High);
global calc L: LastDP(Low);
global calc C: LastDP(Close);
global calc PP: (H+L+C)/3;

Wir mussen nun also die Definitionen von H, L undeandern, so dass jeweils der Hoch-, Tief- bzw.
Schlu3kurs eines 3-Stunden-Abschnittes gelieferd.vidie Definition des Zeitabschnitts kdnnen wir
ja von oben verwenden:

global calc Zeitabschnitt: Abschnitt(h, 3, y, m);

Wie bekommen wir nun den Hoéchstkurs pro Abschilig?zu gibt es die Analysefunktion
HighestSince(Daten, Bedingung, x). Diese liefert déchsten Wert der ,Daten” seitdem die
.Bedingung“ zum x-ten Mal zutraf. Wir schreiben nun

global calc Zeitabschnitt: Abschnitt(h, 3, y, m);
HighestSince(High, Zeitabschnitt, 1)

und erhalten den Hochst-Kurs seit Beginn des e&beschnitts. Wenn wir diese Formel in den Chart
einfigen (nun in den Teilchart der Basis, da winjaden Kursen selbst vergleichen), sieht diessch
gar nicht schlecht aus:
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Allerdings sieht man, dass die High-Kurse innertaldb Abschnittes noch nachgezogen werden und
erst am Ende des Abschnittes fest stehen. Wir mirsse also noch den Endpunkt an jedem Abschnitt
festhalten, also den Wert der Héchstkurs-Berechimudgr Periode vor dem neuen Abschnitt. Hierzu
verwenden wir die uns schon bekannte ValueWhen-#amk
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global calc Zeitabschnitt: Abschnitt(h, 3, y, m);
HighestSince  ( High , Zeitabschnitt, 1);

11\0

global calc HochDesAbschnitts:
ValueWhen(Ref(HochDesAbschnitts,-1), Zeitabschnitt,

Wir erhalten nun jeweils zu Beginn eines Abschnitta ,HochDesAbschnitts“-Wert der Vorperiode
(wegen Ref -1). Im Chart sieht dies jetzt sehragist
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Nun bendtigen wir fiir unseren Pivot-Punkt nur ndeh Tiefst- und den SchluRkurs. Der Tiefstkurs
berechnet sich analog zum Héchstkurs, indem wirgtath HighestSince einfach LowestSince und
Low-Kurse verwenden:

global calc Zeitabschnitt: Abschnitt(h, 3, y, m);

global calc TiefDesAbschnitts: LowestSince ( Low, Zeitabschnitt, 1);

Den SchluRkurs des Abschnitts erhalten wir direkMadueWhen. Unsere gesamte Pivot-Punkt-
Berechnung mit individuellen Abschnitten sieht jeiz aus:

global calc Zeitabschnitt: Abschnitt(h, 3, y, m);

global calc HochDesAbschnitts: HighestSince(High, Z
global calc TiefDesAbschnitts: LowestSince(Low, Zei
global calc H: ValueWhen(Ref(HochDesAbschnitts, -1)
global calc L: ValueWhen(Ref(TiefDesAbschnitts, -1)
global calc C: ValueWhen(Ref(Close,-1), Zeitabschni
global calc PP: (H+L+C)/3;

eitabschnitt, 1);
tabschnitt, 1);

, Zeitabschnitt, 1, V);
, Zeitabschnitt, 1, V);
tt, 1, V);

Um andere Zeitabschnitte zu untersuchen, musditgdier Abschnitts-Indikator anders eingestellt

werden.

Die einzelnen Pivot-Linien erhalten wir unter Vensleng von H, L und PP durch folgende

Berechnungen:

global calc R1: 2 * PP —L;
global calc R2: PP + (H - L);
global calc R3: 2 * (PP- L) + H;
global calc S1: 2 * PP — H;
global calc S2: PP - (H - L);
global calc S3: L - 2 * (H - PP);

Flgen wir alle sechs Pivots nacheinander in demt@hma(gleicher Ausschnitt wie im Kapitel

.Pivots"), sieht das wie folgt aus:
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Wie man sieht, wechseln die Pivots nun alle dren@tn und verwenden zur Analyse jeweils die
Daten der vorangehenden drei Stunden. Ob man foiitesoindividuellen Einstellungen Erfolg haben
kann, zeigt am besten ein Strategie-Backtest.

Den aktuellen Tag verwenden

Es ist auch moglich, einen Indikator oder eine Bleneing im Chart nicht Giber die gesamte
Datenreihe, sondern nur fir den aktuellen Tag geretu lassen. Betrachten wir als Beispiel die
Anzeige des taglichen Hochkurses im Intradayckéigen Sie dazu in einen Intradaychart die
folgende Formel in den Teilchart der Basis ein:

DailyPrice(High)

Der Indikator halt jeweils den aktuellen Hochstdtdes Tages fest. Das sieht dann wie folgt aus:

& Investox (in D:\Investox Version 6 Ubungsbuch) - [Aktueller Tag]
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Wenn wir nun lediglich den Hochstkurs des aktuellages als horizontale Linie darstellen mdchten,
verwenden wir dazu die Funktion , ErsterWert“, netr dvir auf einen bestimmten Einzelwert einer
Datenreihe zugreifen und diesen als Datenreihearen konnen.

| ErsterWert(Daten, Offset) |

Ein Offset von 25 liefert zum Beispiel nicht desten, sondern den 25. Wert der Datenreihe (vom
Anfang betrachtet). Jetzt kommen wir zu einer Speiristellung: Bei einem Offset von -1 wird der
letzte (also jungste) Wert der Datenreihe gelielsfit missen hierzu nicht die Anzahl der

vorhandenen Werte kennen.
Um den letzten, aktuellen Wert der Tageshdchstikausarhalten schreiben wir also:

| ErsterWert(DailyPrice(High), -1)

Im Chart sieht dies dann so aus:
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Nun stort uns nur noch, dass die Linie nach lider ilen aktuellen Tag hinaus gezeichnet wird. Dies
kénnen wird andern, indem wir als Zusatzbedingurggben: ,Verwende nur den aktuellen Tag“.
Doch wie sieht die Berechnung dafiir aus?

Flgen Sie als ersten Schritt dazu bitte die folgdrmrmel in den oberen Teilchart ein:

|Abschnitt(y, 1,k 1)
Der Abschnitt-Indikator zahlt, wenn er so eingésist, die Tage im Chart hoch. Dies sieht so aus
(etwas zuriickgezoomt, damit mehrere Tage sichtbedten):
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Wir sehen, dass im Chart insgesamt offenbar 182 @athalten sind, da der letzte Wert des Indikators
diesen Wert anzeigt. Den aktuellen Tag kénnteraiso so markieren:

Abschnitt(y, 1, k, I) = 182

Diese Formulierung hat aber den Nachteil, dassisig mehr passt, wenn eine andere Anzahl Tage im
Chart geladen ist. Wir miissen also die Anzahl dgeTdynamisch berechnen. Hierzu verwenden wir
einfach wieder den Indikator ,ErsterWert* mit derff$gt -1 (= letzter Wert):

Abschnitt(y, 1, k, ) = ErsterWert(Abschnitt(y, 1, k, 1), -1)

Wenn Sie die Formel im oberen Teilchart auf diesgs@/andern, erhalten Sie folgendes Bild:
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Wie erwartet liefert die Formel nun fur den akteellTag eine 1, ansonsten 0. Damit ist der aktuelle
Tag markiert und wir kdnnen diese Formel nun fisawen Tages-Hochstkurs verwenden:

calc AktuellerTag: Abschnitt(y, 1, k, I) = ErsterWe rt(Abschnitt(y, 1, k, 1),-1);

ValueWhen(ErsterWert(DailyPrice(high),-1), Aktuelle rTag, 1,V)

Wenn wir diese Formel im Teilchart der Basis d#lesteerhalten wir wie gewunscht:
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Eine solche Darstellung kdnnen wir zum Beispiebheguat fir die bereits besprochenen Pivots
verwenden, wenn wir diese nur fiir den aktuellenaraeigen lassen mochten.

Daten eines Zeitabschnitts verwenden (**NEU**)

Indikatoren DatePart, Die bereits kennen gelernten Indikatoren kbnnerewith dazu einsetzen, um Daten einer bestimmten
Abschnitt, ValueWhen, Zeitspanne zu analysieren. Fir manche Intradaye8tean kann es zum Beispiel sinnvoll sein zu
HighestSince, ermitteln, mit welcher Starke sich die Kurse amaktf des Tages bewegen, also welcher Abstand dort
LowestSince zwischen Hochst- und Tiefstkurs erreicht wird.

Im folgenden Beispiel erhalten wir als Ergebnisidiesspanne High - Low, die zwischen dem Tages-
Open und 9:30 entstanden ist:

global calc TagesBeginn: Abschnitt(y, 1, k, m);
global calc Uhrzeit: DatePart(h)*100+DatePart(n);

global calc Uhrzeit930: Ref(Uhrzeit,-1)<930 and Uhr zeit>=930;
global calc HighAbOpen: HighestSince(High, Tagesbeg inn, 1);
global calc High930: ValueWhen(HighAbOpen, Uhrzeit9 30, 1,v);
global calc LowAbOpen: LowestSince(Low, Tagesbeginn . 1);
global calc Low930: ValueWhen(LowAbOpen, Uhrzeit930 ,1,v);

global calc OpenSpanne: High930-Low930;

OpenSpanne

Wir berechnen dabei (im Intraday-Chart) den fofdaden Hochstkurs (,HighAbOpen®) und den
fortlaufenden Tiefstkurs (,LowAbOpen*) des Tagesl Umalten diese zum Zeitpunkt ,Uhrzeit930" als
,High930“ bzw. ,Low930" fest. Die Kursspanne ergiith dann einfach aus der Differenz ,High930-
Low930".

Beachten Sie, dass wir zur Berechnung von ,,Uhr28it@icht einfach schreiben: ,Uhrzeit = 930,
sondern mit ,Ref(Uhrzeit,-1)<930 and Uhrzeit>=930i festlegen, dass die aktuelle Periode 9:30
oder spater ist und die vorige Periode vor 9:30%agfunktioniert die Berechnung auch dann, wenn
keine Periode mit genau der Uhrzeit 9:30 im Charkemmit.

In einem 5-Minuten-Chart sieht die Berechnung so(eate Levels im oberen Teilchart):
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Unterschiedliche Zeitebenen kombinieren

Indikator Komp

Insbesondere in Intraday-Systemen kann es hilfissaln auch die Analyse von mehr oder weniger
langerfristigen Trends einzusetzen. Dazu stelft denn die Frage, welchen Wert ein Indikator oder
ein Kursfeld in einer anderen Zeitebene geradeSwakann es auch fur kurzfristige Systeme
interessant sein, ob sich der Kurs im langfristifiiand gerade tUber der 200-Tage-Linie befindet oder
nicht, oder ob ein neues 14-Tage-Hoch erreicht ew@iler man mdochte verschiedene Gleitende
Durchschnitte auf 5-, 15-, 30- und 60-Minuten-Ebkombinieren.

Eine solche Analyse auf unterschiedlichen Zeitebéstemit Investox recht leicht moglich mit Hilfe
des Komp-Indikators.

Als Beispiel 6ffnen wir ein Projekt mit dem mitgefierten 1-Minuten-FDAX, wéahlen eine 5-Minuten-
Komprimierung und zoomen auf die letzten funf Tegehlielich fligen wir aus den Chartstudien die
+RSI*-Studie mit 14 Perioden ein. Der Chart siedbd ungefahr so aus:
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In dieser Form wird der RSI ja mit der Daten-Kompérung der Basis, also mit 5-Minuten-Daten
berechnet. Nun mdchten wir den 14er-RSI zusétaligtStundenbasis im Chart anzeigen lassen. Dazu
fligen wir eine Formel in den Chart ein, und zwaden Teilchart des bereits vorhandenen RSI:

Komp(#RSI(Open, 14)#, #60#)

Gerade am Anfang stellen Sie den Indikator am hester die Indikator-Einstellbox ein. Wir gehen
dazu wie folgt vor:

Kiicken Sie im leeren i x
Formeleditor das x| i £ 5y L1 o« |10 - | 25| g Testen

Werkzeug ,Indikator
zufiigen“ und wahlen Sie
den Indikator
~-Komprimierung einer
Berechnung“ (Kategorie
»<Analyse“). Klicken Sie

Hilfe
Abbrechen

OK. oK
Es dffnet SiCh dle & Komprimierung einer Berechnung einstel x|
Indikator-Einstellbox. Enstellungen | Giénung| T |
Geben Sie dort unter
.Berechnung"” ein: _ : _Seendard.|
RSI(Open, 14) Serechning S Incl-nfo
Hilfe

Fomprmerng [0 +] o] Abbrechen

Betechnung, die durchgsfiihrt werden soll
Klicken Sie dann auf die & Datenkomprimierung einstelle x|

Dropdown-SChaltﬂéChe Komprimierung
des Parameters :
~Komprimierung®. Es
offnet sich der Dialog
,Datenkomprimierung
einstellen”. Dort wéhlen
Sie die Komprimierung
»Zeitbasiert / Minuten /

Einstellungen

Eeriode Sekunden

60"

Minuten

Hilfe

Start um 00:00:00 %

Kursliicken nichtfiillen [ M
Nach OK gelangen Sie =lolx|
W|eder. in die Einstellbox ko L £ 551 o MM < 28| @4 | Testen
und mit nochmal OK Komp(#RSI{Open, 14)4, #60#)

zurlick in den
Formeleditor.

Hilfe
Abbrachen
oK
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Wir verwenden den Open-Kurs, da dieser zu Beginstiende schon feststeht (siehe dazu weiter
unten). Das Ergebnis sieht dann so aus (rot isielie Formel):
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Der RSI auf Stundenbasis ist erwartungsgeman sigekgéttet als der RSI auf 5-Minuten-Basis.
Warum aber verwenden wir eine andere Komprimiewndyerhéhen nicht einfach die
Periodeneinstellung des 5-Minuten-RSI entsprech®zd€ine Stunde aus 12 Einheiten a 5 Minuten
besteht, kbnnten wir ja einfach die Periodeneilstglvon 14 auf 14*12 = 168 erhéhen. Das tun wir
nun und erhalten folgendes Bild:
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Der 5-Minuten-RSI (blaue Linie) mit 168 Periodenrian auch glatter, jedoch wesentlich stéarker
gedampft als der Stunden-RSI. Durch die starkelttnhg der Perioden zeigt der RSI nicht mehr die
typischen Extremwerte. Die Verwendung einer and&@mprimierung kann also durchaus sinnvoll
sein.
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Exkurs

Bei anderen Indikatoren ist die Verwendung eindrehén Komprimierung an Stelle einer Erhéhun
der Perioden dagegen nicht so relevant. Dazu gehariBeispiel der Stochastik, der das Verhaltni
des SchluRkurses zur High-Low-Spanne des Zeitramgibt, ohne dabei zusatzlich zu glatten. So
ergibt es durchaus Sinn auf taglicher Basis statts

Komp(#Stoch(5, 3)#, #w#)
die Einstellungen des Stochastik mit dem Wert Baltiplizieren und zu schreiben
Stoch(25, 15)

Der Unterschied bzw. Vorteil der Version ohne ,Kdrigt hier zudem, das der Stochastikwert taglich,
nicht wochentlich angepasst wird. Verschaffen fie sn Einzelfall am besten selbst ein Bild dariiber
welches der richtige Weg ist, indem Sie mit deretsthiedlichen Mdglichkeiten im Chart
experimentieren.

[(®}

U7

Openkurse oder Ref-1 verwenden?

Im Beispiel haben wir Openkurse verwendet, daroft der Wert der groReren Komprimierung nicht
mehr andert. Wenn wir Closekurse verwenden, misganit Ref(Berechnung-1) arbeiten. Warum?

Wenn Sie zum Beispiel Daten in Tageskomprimierungjmen 5-Minuten-Chart legen, werden die
High-, Low- und Closekurse der gréf3eren Periodemgnsblicken®. Verwenden Sie daher in solchen
Zusammenhangen nicht den letzten, sondern derevovigrt der Berechnung, also anstatt:

| Komp(#RSI(Close, 10)#, #T#) |

schreiben Sie

| Komp(#Ref(RSI(Close, 10), -1)#, #T#) |

Wer dies nun genauer nachvollziehen mdchte, lestolfjienden Abschnitte.

Hintergrund: Warum Ref( , -1) im Komp-Indikator nétig sein kann

Die folgenden Abschnitte behandeln eine eher treekdaterie und sind mihsam zu lesen, bieten
dafir aber interessante Einblicke in die Arbeitseeler Komprimierung und Synchronisierung der
Daten.

Ein wichtiger Gesichtspunkt beim Einsatz des Komglikators ist die Synchronisierung der Daten.
Diese erfolgt Uber den Zeitstempel der Daten. Uss du verstehen, miissen wir zunachst wissen, wie
genau die Datenkomprimierung arbeitet.

Grundsatzlich ist es so, dass der Zeitstempel Blatamperiode deren Beginn festhalt. Eine Periode
enthalt also immer alle Daten ab dem Zeitstempetbin letzten Tick, bevor ein neuer Zeitstempel
beginnt. Die 1-Minuten-Zeitperiode von 9:28 Uhrtsiit also alle Daten, die ab 9:28 eintreffen bis
zum letzten Kurs vor 9:29. Neben dem Open- und 8ehulRkurs werden naturlich auch der
Hochstkurs und der Tiefstkurs, sowie auch, falkhaaden, das Volumen (als Summe) festgehalten.
Dies soll das folgende Beispiel eines Kursverlaefsleutlichen (Datenperiode 26.6.2002 - 9:28:00):
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Datum Uhrzeit Kurs Valumen 1—Minuten-Komprimierung

26.06.2002 09:27:56 4015 1

26.06.2002 09:27:58 4019 1 = Close von 9:27

26.06.2002 09:28:01 4017,5 1 = Open von 9:28

26.06.2002 09:28:05 4016,5 2

26.06.2002 09:28:11 4018,5 1

26.06.2002 09:28:17 4020 3

26.06.2002 09:28:27 4023 2

26.06.2002 09:28:31 4022,5 1

26.06.2002 09:28:37 4023 1

26.06.2002 09:28:39 4023,5 5 = High von 9:28

26.06.2002 09:28:43 4020 1

26.06.2002 09:28:49 4018,5 1

26.06.2002 09:28:51 4017 2

26.06.2002 09:28:53 4014,5 1 = Low von 9:28

26.06.2002 09:28:55 4019 1

26.06.2002 09:28:59 4018,5 1 = Close von 9:28,
Volumen=23

26.06.2002 09:29:00 401L7,5 2 = Open von 9:29

26.06.2002 09:29:02 4017 1

26.06.2002 09:29:04 4019 1

Nachdem wir nun wissen, wie die Datenkomprimierarigeitet, kénnen wir uns ansehen, wie zwei
Datenreihen unterschiedlicher Komprimierung synoisiert werden. Synchronisieren meint dabei,
dass die Daten so ,Ubereinander” gelegt werders, diasZeitstempel der einzelnen Perioden

moglichst gut zusammen passen.

Synchronisierung mit linearer Zeitachse

Unter einer linearen Zeitachse verstehen wir eiaDKomprimierung, bei der die Zeitabstéande
zwischen den Datenperioden jeweils gleich sindatfie eine feste Zeitachse verwenden. Das sind alle
zeitbasierten Komprimierungen: Sekunden, Minutaige] Wochen etc.

Betrachten wir die SchluBkurse einer DatenreitibiMinuten-Komprimierung, tber die wir jeweils
in 60-min-Komprimierung die SchluRkurse und dasw@n gelegt haben, also die beiden

Berechnungen:

Komp(#Volume#, #60#) // oberster Teilchart
Komp(#Close#, #60#) // 2. Teilchart von oben
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Wir sehen uns einen Ausschnitt der Daten ab 15H0rUTabellenform an (15-Minuten-

Komprimierung):
Uhrzeit | Close Volume| Komp(#Close#, #60#) Komp(#iok#, #60#)
A | 15:.00 6020,5 | 4688 6017,5 14098(A+B+C+D)
B | 15:15 6018,5| 3080 6017,5 14098
C | 15:30 6012,5| 3899 6017,5 14098
D | 15:45 6017,5 | 2431 6017,5 14098
E 16:00 6019,5 | 3343 6004,5 15769(E+F+G+H)
F | 16:15 6022 3529 6004,5 15769
G | 16:30 6003,5| 4744 6004,5 15769
H 16:45 6004,5 | 4153 6004,5 15769
I 17:00 etc...

Man sieht, dass in der 60-Minuten-Berechnung kit 15:00 Uhr der SchluRkurs der 15-Minuten-
Daten von 15:45 angezeigt wird, da dies gerade deicBchluRkurs der 60-Minuten-Periode von
15:00 Uhr ist (selber Zeitstempel).

Die 60-Minuten-Komprimierung ist hier also mit aneie Worten vorausschauend — unbrauchbar fir
ein Handelssystem, das mit solchen Signalgebegalistisch gute Systemergebnisse liefern wirde.
Im Realeinsatz wird sich dies so auswirken, datsdie Werte der 60-Minuten-Komprimierung
fortlaufend andern. In der Zeile A wird sie zundaen Wert 6020,5 anzeigen. Sobald die Zeile B
dann fertig berechnet ist, wird sich der Wert deiteA in 6018,5 &ndern, dann in 6012,5 und
schlieRlich, um 16:00 Uhr dann, in den endgiiltigéant 6017,5. Diese riickwirkende Anderung von
Werten einer Berechnung fihrt natiirlich zu ins&bignalen.

Setzen wir die 60-Minuten-Daten dagegen eine 604MimPeriode zuriick, sieht es wie folgt aus:

Uhrzeit | Close Volume| Close -60min  Volume -60mi
14:45 6033,5 | 3051 6029 9743

A | 15:00 6020,5 | 4688 6033,5 17817

B | 15:15 6018,5| 3080 6033,5 17817

C | 15:30 6012,5| 3899 6033,5 17817

D | 15145 6017,5| 2431 6033,5 17817

E | 16:00 6019,5 | 3343 6017,5 14098A+B+C+D)

F | 16:15 6022 3529 6017,5 14098

G | 16:30 6003,5| 4744 6017,5 14098

H | 16:45 6004,5| 4153 6017,5 14098

I 17:00 etc...

Hier findet kein Zukunftsblick mehr statt, da desrip()-Indikator stets nur die SchluRkurse der
vorhergehenden, bereits abgeschlossenen Daterpéefait. Dieses Zurlicksetzen um eine Periode
innerhalb des Komp-Indikators erreichen wir mitfélitles Ref()-Indikators:

Komp(#Ref(Volume, -1)#, #60#) // oberster Teilchart
Komp(#Ref(Close, -1)#, #60#) // 2. Teilchart von ob en

Ebenso korrekt wére es Uibrigens, wenn wir statts

| Komp(#Ref(Close, -1)#, 60) |

schreiben:

| Komp(#Opent#, 60) |

Der Openkurs einer Periode andert sich nicht metikann daher ohne Ref( , -1) eingesetzt werden.
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Synchronisierung mit nicht-linearer Zeitachse

Bei der Verwendung von Komprimierungen mit niclnielarer Zeitachse kann ein zusatzliches auReres
Ref(, -1) nétig sein.

Beispiel:

Betrachten wir als Beispiel eine Renko-Komprimigrumit 0,1%-Bricks. Ein Signal soll erfolgen,

wenn der letzte Renko-Brick aufwarts zeigt:

Komp(#Spalte(SR)>0#, #Renko/0.1 %/1/A#)

Wird diese Berechnung sagen wir in einer 30-Mintkemprimierung eingesetzt, ergibt sich
innerhalb der unvollendeten Perioden kein staldlgeal, dieses kann vielmehr flattern — und das,
obwohl sich die Richtung eines Renko-Bricks ja higdichtréglich &ndern kann. Der Grund dafur:
Innerhalb einer 30-Minuten-Periode der Basis kérmehrere Renko-Bricks unterschiedlicher
Richtung auftreten. Verwendet wird aber nur demrjénetzte — so dass sich das Signal dann eben
andert.

Das Signal kann sich also bei Verwendung unvollendeerioden innerhalb einer Periode &ndern,
auch wenn innerhalb der Komp-Berechnung nur Opeaséader ein Ref( ,-1) verwendet werden.
Dies lasst sich durch ein &uReres Ref( ,-1) kanrg:

| Ref(Komp(#Spalte(SR)>0#, #Renko/0.1 %/1/A#), -1) |

Wachentliche Komprimierungen mit Intraday-Daten

Die Verwendung von Tagesdaten im Intradaychart tnabebereits oben besprochen. Hier ist ein
Ref(, -1) in der komprimierten Berechnung erfolidar

Dasselbe gilt im Prinzip auch fur Daten auf Woclasid Auch diese haben naturgemaf keine
Zeitangaben im Zeitstempel, sondern lediglich Daamgaben (und zwar den letzten Borsentag der
Woche). Was dies fur die Synchronisierung bedes#tten wir uns in einem Beispiel an. In einen 15-
Minuten-Chart des FDAX fligen wir die folgende Folineden Teilchart der Basis ein:

| Komp(#Close#, #W#)

Also eine reine wochentliche Komprimierung ohneatmsDas Ergebnis sieht wie folgt aus:

& Investox (in D:\Investox Version 6 Uhungsbul:h) - [Projekt-Kompril

Datei PFrojekt Chat  Handelssystem  Werkzeuge Einstellingen  Order Fenster  Hilfe
S MR o AL x i
e E R E LTS -0 %850

F T
LT A

13 0 P34 2 % w0 w1 2 5 B 7

PAugust 2010 ‘Septemher ‘10
1] j "WSMmulemv“"'@@:'
[FO&-TMinute (FOAY 1 Minute) | [+ Projekt-Layaut

«

Die Wochendaten (rote Linie) welchseln also wieatat jeweils zum Open des Freitags auf den
neuen Wochenwert (20. 8., 27. 8. und 3. 9.), urat auf den SchluRkurs der Woche — der allerdings
erst am Ende des Freitags feststeht (im Chart ris&n markiert). Ohne Zusatz blicken die
Wochendaten also jeweils ab Freitagmorgen in dieiZfi (auf den Freitagabend).

Wir kbnnen nun natirlich schreiben:
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Komp(#Ref(Close, -1)#, #W#)

und sind damit auf der sicheren Seite. Allerdintpsléen wir so immer Freitags den SchlufZkurs der
vorigen Woche, und damit reichlich verspatet. Eiliglmmaochten wir den Wochen-SchluRkurs ja
bereits zum Close des Freitags erhalten. Auchigtiesdglich. Dabei kommt uns zu Hilfe, dass man
Komprimierungen in Investox sogar verschachtelmk&sachten Sie, dass wir beim Verschachteln
von Komprimierungen die ,erweiterte Rautensyntagfwenden missen, damit Investox weil3, wo die
Berechnung beginnt und endet.

Komp#>>Ref( Komp(#>>Close<<##W#) ,-1)<<#, #T#)

Was macht nun diese Formel? Im Inneren sehen $ietischrift unsere Wochen-Komprimierung von
oben. Diese wird nun zusétzlich noch auf Tageshiasgestellt und zwar mit Ref( , -1). Dadurch
verschieben wir die wochentlichen Kurse um eingnriach rechts. Im Chart sieht das dann so aus:

¢ Investox (in D\ Investox Yersion 6 Ubungsbuch) - [Projekt-Kemprin g
Datei Frojekt Chad  Handelssystem ‘\Werkzeuge Einstellungen Order Fenster Hilte
Orme o - Ey L E= R0 &80, 0 m
5200
5150
5050
; rl
s000
5950
5900
5450
5600
19 20 b3 w2 %w 0w B w1 2 3 |7
[August 2010 ‘Septemher 10
4] j ’_15Mmutenvj“-©@:' e
|FDAR-TMinute (FDAX-TMinute) [ [+ Prajekt-Layout

Wie gewtlinscht, wechselt also der Wochen-Schlusskurgenau am Ende der Woche seinen Wert.
Eine alternative Berechnung, die ohne doppelte Komerung auskommt, wére Ubrigens:

|Va|ueWhen( Komp(#>>Close<<#, #W#) , Abschnitt(y, 5, ww, m),1,v) |

Uberlegen Sie selbst, warum diese Formel ebensdidarert. Dabei hilft es, wenn Sie den
Abschnitts-Indikator mit dieser Einstellung in aiméntraday-Chart ansehen (eigener Teilchart):

|Abschnitt(y, 5, ww, m) |

Der ValueWhen-Indikator liefert namlich in der obigFormel die Daten der wochentlichen Kurse
immer ab der letzten Periode, in der der Abschimtigkator einen Wert <> 0 liefert.

Ungenaue Limits? (**NEU*¥)

Wenn Sie in Ihren Handelsregeln berechnete Lindies &ignallinien einsetzen, sollten Sie beachten,
dass in manchen Féllen der Computer etwas andmtedy als wir es erwarten.

Geben Sie bitte die folgende Formel in den Chart ei

(12-1.1)=0.1

Als Ergebnis dieser Vergleichsoperation erwartematirlich den Wert , 1%, also ,wahr®. Im Chart
werden Sie aber leider den Wert ,,0* furr ,falschhea.
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Der Grund daftir kann nur sein, dass das ErgebnBeftechnung (1,2-1,1) nicht exakt 0,1 ergibt. In
der Tat: Wenn man sich das Ergebnis von (1,2-1itl3ehr vielen Nachkommastellen anzeigen lasst,
sieht man, dass es den etwas ungenauen Wert \@90099999999999 annimmit.

Dies ist nun keine spezielle Schlampigkeit von stee, sondern betrifft prinzipiell alle Berechnunge
mit Gleitkommazahlen, die durch eine Programmiespe durchgefihrt werden und den
mathematischen Coprozessor verwenden. Das Verttditegt laut Microsoft mit ,der Norm 754 des
Institute of Electrical and Electronics EnginedEHE) zu Gleitkommas zusammen, die verlangt, dass
Zahlen im binaren Format gespeichert werden*,

Es ware nun nattrlich méglich, die Berechnungervenibesserten arithmetischen Funktionen
durchzufiihren, die nicht direkt vom CoprozessorRieshners abhangen. Dies wiirde allerdings die
Rechenzeit deutlich erh6hen und steht daher unBeaektens nicht in einem sinnvollen Verhéltnis
zum Nutzen.

Denn zum Einen werden absolute Limits eher seftendchanischen Handelssystemen verwendet und
zum Anderen lasst sich das Problem relativ leiekigiben.

Andern Sie die Formel oben bitte wie folgt:

Prec(1.2-1.1, 1) = 0.1

Das Ergebnis ist nun der von uns erwartete Wert(jd,wahr“. Erreicht haben wir dies durch eine
Rundung der Subtraktion auf 1 Nachkommastelle mitRtec( )-Funktion.

Im Fall von Limit-Berechnungen ist die Verwendumges Offsets statt der Rundung oftmals
sinnvoller. Betrachten wir hierfiir ein Beispiel,engs etwa beim Handeln des Bund Futures
vorkommen kénnte:

Low <= (Ref( LLV(Low, 20), -1) - 0.05)

Diese Berechnung soll (fir den Bund Future) eim&8igiefern, wenn der Tiefstkurs ein Limit berhrt
oder unterschreitet, und zwar den tiefsten Kurdederen 20 Perioden abztiglich 0,05 Punkten.
Aufgrund der obigen Ausfihrungen kann es passiei@ss das Limit touchiert und dennoch kein
Signal erzeugt wird.

Dieses Problem kénnen wir umgehen, wenn wir alsl@pim einen kleinen Offset von 0,001 auf das
Limit addieren:

| Low <= (Ref( LLV(Low, 20), -1) - 0.051)  // den n: 0.05 + 0.001 = 0.051 |

oder arbeiten Sie mit Prec( ):

| Low <= Prec(Ref( LLV(Low, 20), -1) - 0.05, 2) |

Die erste Version, einen kleinen Offset einzubeameahist in der Regel vorzuziehen, da sie schneller
berechnet wird und meistens tbersichtlicher ist.

Faustregel:Wenn Sie in den Handelsregeln Kurse oder Wert&#ithheit (=) mit einem
Vergleichswert priifen, sollten Sie die Werte runddar einen Offset verwenden, wenn die Kurse des
Titels Nachkommawerte verwenden (also z.B. bei 8&vioder beim Bund Future).

Dies betrifft wohl gemerkt nur Ihre eigenen Beraatgen in den Handelsregeln oder im Chart. Bei
allen internen Vorgangen wie bei der BerechnungStops, bei Uberwachungslinien oder bei der
kursabhéngigen Komprimierung von Daten arbeitetdtax automatisch mit Offsets.

Stops (**NEU**)

Die Funktion von Stops in Investox

Unter Stops wird in Investox wie Uiblich ein Mechamus verstanden, mit dem man eine bestehende
Position schlie3en kann. Hierzu werden zum BeiggireGewinnziel oder ein maximaler Verlust fir
die Position definiert. Die Formelsprache bendtigh hierzu nicht, da die Stops fest eingebaut sind
und in den Testbedingungen einfach per Mauskliglefiigt und eingestellt werden kénnen. Neben
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kursbasierten Stops gibt es dort auch Stops indaafidie Kapitalentwicklung oder die Tradedauer
zur Auswahl.

Zu unterscheiden von Stops ist der regelbasiersstfag aus einer Position, wie er in Investox mit
einer Exit-Handelsregel formuliert werden kannpaam Beispiel ,Exit Long, wenn der RSI tiber 70
geht”,

Dartber hinaus gibt es aber auch Verbindungen kersden eingebauten Stops und dem
regelbasierten Ausstieg - und das ist der Grundywavir das Thema ,Stops* hier im Formelbuch
behandeln: Stops werden in Investox nicht nur astlegung von maximalem Gewinn und Verlust,
sondern immer auch dann benétigt, wenn fir dieiBesting des Ausstiegs der Einstiegskurs oder
sonstige Informationen in Bezug auf die Positiodfeung oder den Positionsablauf (z.B. wie lange
die Position schon lauft) verwendet werden.

Beispiele hierfur sind:
= Setze einen Stop auf das Low vor der Einstiegsgerio
= Steige aus, wenn die Position schon mindestengtfiéden lauft und dann der RSI unter 50 fallt.

= SchlieR3e die Position, wenn das 20-Perioden-Momestit Erdffnen der Position um 3 Punkte
gefallen ist.

= Steige aus, wenn der Close-Kurs unter seinen gtite Durchschnitt fallt, aber nur, wenn die
Position bereits mindestens 5% Gewinn gemacht hat.

Der Grund dafirr, dass solche Positionsausstieg tilier die Exit-Regeln, sondern mit Hilfe der
Stops von Investox umgesetzt werden, ist, dasBatimelsprache Zeitreihen-basiert ist (siehe erste
Kapitel des Formelbuchs). Die Positionen werdehrexsh Berechnung der Handelsregeln ermittelt.
Die Handelsregeln kénnen daher Informationen dsitiBoen wie Einstiegspreis und Dauer nicht
verwenden. Die Stops dagegen kénnen dies und luttem in Investox eine viel wichtigere Rolle als
nur das Setzen von festen Limits zum Ausstieg.

Neben den Basiseinstellungen (Limit, Giltigkeitstubesitzen die Stops in Investox fur diesen
Zweck weitere Einstellméglichkeiten in den Regiséeten ,Zusatzbedingung® und ,Optionen®.
Behandeln wir nun in ein paar Beispielen genauier Sie diese Einstellmdglichkeiten verwenden
kdnnen.

Eine Zusatzbedingung fiir einen Stop verwenden

Beginnen wir mit dem zuletzt genannten Beispielalggen Liste:
= Steige aus, wenn der Close-Kurs unter seinen gtiate Durchschnitt der letzten 10 Perioden fallt,
aber nur, wenn die Position bereits mindestens 8%ih gemacht hat.

Um diesen mit einem Stop umzusetzen, mussen wiAdsatz gedanklich umkehren: Steige bei 5%
Gewinn aus, aber nur, wenn der Close-Kurs unter iiferioden-GD liegt. Entsprechend wahlen
wir einen Kursgewinn-Stop mit 5% Gewinnziel und gelals Zusatzbedingung an:

Close < GD(Close, 10, s)

3 x|
{Elnstalingen | zusatzosdingungen | Optionen | Anzsige | Byramid | Einstellungen Zusslabecingungen | Qptionen | Anzsige | Byramid |
Berachnung Zusatbedingung
Tvp aalloni) Close < GD(Close, 10.9)
[kursgewinn ~| [tong+shon =]
Infatext Berechnungsart
[ [Prazentual =l
Einstellungen Puguiong) [ =] [Eeameren ]
GewinnZiel  [5 Prozent  Opt. |
s | rsi [G5] Zur Akiivienung fir jscen Tradle srorderlich

Iindestyewinn |0 Prozent  Opt..
Witksarm bis 100000 Perioden  Opt,
Mindestverlust |0 Prozent  Opt.

Bundung [0 Ticks
il ymiteeior Bersmne een EgEameingLiy
Neuberechnung bei Pyramidisierungen u _nie | e |
Votang vor Handelstegeln u p—— Abbrechen
= _aorscten |
Inakliv bei offener Enter-Order [ ] Bearberten. \ Ok \
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Im folgenden Beispielchart sieht man, dass der @tip horizontale Linie) nur in solchen Perioden
aktiv ist, in denen der Close-Kurs unter seinemli@@t. In diesen Perioden ist aber zunachst das
Gewinnziel nicht erreicht. Erst am 18.3. treffeideeBedingungen zu und die Position wird mit Open,
Delay = 1 beendet:

& Investox (Ubungsbuch) - [Pivot Projeki] [l x|
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Mit Stops automatisch eine Gegenposition eréffnen

Recht einfach umsetzen lasst sich mit den InveStogs ein Drehsystem: Gehe entweder Long oder
Short, je nachdem, ob der 14-Perioden-RSI zuetst 80 sinkt (long) oder tiber 70 steigt (short).
Drehe dann die Position bei jeweils 0,5% Verlusttrgezogen) oder 1% Gewinn.

= Enter Long: RSI(Close, 14) <30

= Enter Short: RSl(close,14) > 70

= In den Testbedingungen mussen Long+Short Positiakigriert sein.

= Intraday-Trailingstop Long+Short bei 0,5% mit aléiver OptionGegenposition erdffnen
= Intraday-Gewinnstop Long+Short bei 1% mit aktivee®ptionGegenposition eréffnen

= Testbedingungen: Optidfein direkter Positionswechsehbktivieren (die Position soll nur
aufgrund des Stops gedreht werden kdnnen).

Dieses System eroffnet sofort Long oder Short uadhselt danach jeweils in die Gegenposition,

abhéngig vom Auslésen der Stops. Im Chart zeiptfeigendes Bild (grin = Gewinnstop,

rot = Trailingstop):
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& Investox (Ubungsbuch) - [Pivot Projekt]
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Zu beachten hierbei ist, dass die Abfolge der Taden Start der Daten abhangt, also davon, ob
aufgrund der Enter-Long- / Enter-Short-Bedingunergtieine Long- oder eine Shortposition eroffnet
wird.

Reihenfolge der Berechnung von Stops

Hierbei stellt sich noch die Frage, welcher Stoggeltst wird, wenn beide Stops innerhalb einer
Periode greifen: Denn Investox hat keine Moglichfestzustellen, welcher Stop innhalb der Periode
zuerst erreicht wurde.

Es gelten daher diesbeziiglich folgende Regeln:
= Die Stops eines Handelssystems werden gemalf} derfRelge der Stops in der Liste berechnet.
= Intraday-Stops haben jedoch in jedem Fall Priovitéitallen anderen Stops.

= Fir alle Intraday-Stops gilt zudem: Verluststopsdea in jedem Fall vor Gewinnstops berechnet
und Stops mit engerem Limit vor Stops mit weitetamit, unabhangig von der Reihenfolge in
der Stopliste.

Alternative Bezugsdaten fiir Stops

StandardmaRig werden Stops auf die gehandeltere Kergchnet. In Investox kdnnen Sie die
Berechnung jedoch relativ einfach auch auf andeterdeinen und Indikatoren beziehen.

Als Beispiel: Sie mdchten, dass ein Stop ausgeliidt sobald das 10-Perioden-Momentum um finf
Punkte gegeniiber dem Wert des Momentums bei Eriffder Position gefallen (Long) bzw.
gestiegen (Short) ist.

Wahlen Sie hierfurr einen Kursverlust-Stop mit feinkten Maximalverlust und geben Sie in der
Registerkarte ,,Optionen” unter ,Bezugsdaten“ detikator ,Mom(Close, 10)" an.

67



Ubungsbuch Formelsprache Investox, Stand 04.11.2013 © 2013 Knopfel Software GmbH
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Die Arbeitsweise des Stops wird mit folgendem Bilgr. Am 29. Juni fallt das Momentum zum ersten
Mal finf Punkte unter den Wert des Einstiegstagdhdb erfolgt der Ausstieg zur ndchsten Periode (da
in den Testbedingungen Delay = 1 eingestellt ist):
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Basis fiir die Verlust-/Gewinnberechnung von Stops

Ein wichtiges Werkzeug zur Erweiterung der Moglietén fiir die Berechnung von Stoplevels ist in
der Registerkarte ,Optionen” der Stops die Eingtgjl,Basis fir die Verlust-/Gewinnberechnung*.
Damit lasst sich festlegen, in Bezug auf welcheeDalas Verlust- bzw. Gewinnlimit berechnet werden
soll. StandardmaRig — wenn bei dieser Einstellusg michts angegeben ist - ist die Basis fiir die
Verlust-/Gewinnberechnung natiirlich der Einstiegskies Trades. Nun kénnen abweichend davon
aber auch andere Gewinn-/Verlustziele interessant-svie die folgenden Beispiele zeigen:

Beispiel: Einen Stop auf den Low-Kurs bei Positionseroffnung setzen

Es soll ein Stop auf den Low-Kurs der Periode vandinstieg in die Position gesetzt werden. Der
Stop soll greifen, wenn der Close-Kurs dieses Lamigicht.

Einstellungen in der Registerkarte ,Einstellungen*:

= Stoptyp: Kursverlust-Stop, Berechnungsart absolut
= Maximaler Kursverlust: 0 Punkte

Einstellungen in der Registerkarte ,Optionen*:

= Basis fur Verlust-/Gewinnberechnung:Ref(Low, -1)
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Ein Beispiel hierzu im Chart:
=TE]
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Das Stop-Level sitzt erkennbar auf dem Low derdélerivor dem Einstieg. Um 18:00 fallt bereits das
Low unter das Limit, der Stop greift aber erst amnhsten Tag, wenn der Close-Kurs unter das Limit
fallt. Wéare dagegen gewiinscht, dass auch der Loms-Bertcksichtigt wird, missten wir statt des
Kursverlust-Stops einen Intraday-Verluststop verten

Wenn man mochte, dass der Ausstieg nur erfolgtnvaeich daslochder aktuellen Periode unter das
Stop-Limit fallt, so gibt man zusatzlich an:

= Bezugsdaten zur Berechnung des Stopleveldigh
E

Einste\lungenl Zusatzhedingungen Opfionen | Anze\gel Bfram\dl

[ Weitere Auswirkungen des Stops

Gegenposition erdffnen [ 1
Zwangspause 0 Perioden Opt.
Pause bis I j

Spezielle Ordereinstellungen [ Einsteller..

[ Optionale Angaben zur Berechnung

Abweichende Ausstiegshasis
| | o A

[~ Ausstiegsperiode als Position werten

Bezugsdaten zur Berechnung des Stoplevels

|H|gh j

Basis fiir die VerlustGewinnberechnuny  Bezugsart Hilfe |

RefLow, -1) »| |Fix LI

I ) J I Abbrechen
Berechnungshasis der Kapitalstops

I\nvast\enea Kapital (Standard) LI

Die Auswirkung davon zeigt der folgende Chart. U8r0OD Uhr fallt der Closekurs unter das Limit.
Der Stop greift aber erst eine Periode spateguadh das High unter das Limit gefallen ist:
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Die Bezugsart der Basis fiir die
Gewinn-/Verlustrechnung bei Intradaystops

Weitere Mdoglichkeiten bietet die Stop-Einstellung Bezugsart (Dropdown-Liste rechts neben der
Einstellung ,Basis fur die Gewinn-/Verlustberechgt)ndie bei Intraday-Gewinn/Verluststops zur
Verfligung steht.

Hierzu einige Beispiele zur Anwendung:

1. Beispiel zur Bezugsart (relativ%)
Der Stop soll beginnend bei 1% Abstand pro Peragtstant um 0,5% nachgezogen werden:

Unter Definitionen der Handelsregeln schreibenanitachst:
(2]

uamel Titel Begeln ngst ] Zen[ﬁum] Optimierung I Agtualiswerungl

EnterLong | ExitLong | EnterShort | Exit Shaort | | Definitionen Zusatz

x| bmE £ 2y [1 o I - | 22 % | b | Testen
Global cale StopStep: CUM(0.5); // ¥Wert pro Periode um 0,5 erhhen

Hilfe
Abbrechen

Der Cum-Indikator kumuliert den angegebenen Weer(0,5) pro Periode. Die global definierte
Berechnung ,StopStep* kdnnen wir dann in einem $fopetzen. In den Testbedingungen fugen wir
hierzu einen Intraday-Verluststop mit folgendensitiungen zu:
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Registerkarte ,Einstellungen”:
= Verlust-Limit auf 1% stellen.

Registerkarte ,Optionen”:
= Unter Basis fur die Gewinn-/Verlustrechnung:Die definierte Variable ,StopStep” angeben.
= Bezugsart:,Relativ-%" wahlen.

Dies bewirkt wie gewlnscht, dass der Verluststapeimiem anfanglichen Abstand von 1% pro Periode
um 0,5% des Einstiegspreises nachgezogen wird:

& Investox (Ubungsbuch) - [Pivot Projekt]
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Hatten wir als Bezugsart ,Relativ” statt ,Relativigihgestellt, wiirde der Stop pro Periode statt um
0,5% des Einstandspreises jeweils um 0,5 Punktdualieachgezogen werden (was beim Dax Future
kein sinnvoller Wert ware).

2. Beispiel zur Bezugsart (Relativ)

Hier ein anderes Beispiel fur die Berechnung eielativen Verlust-Gewinn-Basis, diesmal nicht
relativ%, sondern relativ absolut. Der Stop soll b% Abstand vom Einstiegskurs beginnen und in
jeder Periode um die halbe High-Low-Spanne nactggraerden.

Hierzu definieren wir zunachst in den Handelsre@#finitionen die Variable ,,StopStep*, in der die
halbe Kursspanne High-Low kumuliert wird:

Global Calc StopStep: CUM(Ref(High-Low,-1)/2);

Wichtig ist es hier, jeweils die Kursspanne derpésiode zu verwenden (Ref-1), damit die
Berechnung nicht in die Zukunft blickt. In den Te=tingungen flgen wir dann einen Intraday-
Verluststop mit folgenden Einstellungen zu:

Registerkarte ,Einstellungen”:

= Verlust-Limit auf 1% stellen.

Registerkarte ,,Optionen”:
= Unter Basis fur die Gewinn-/Verlustrechnung:Die definierte Variable ,StopStep“ angeben.
= Bezugsart:,Relativ‘ wahlen.

Im Chart sieht man, dass der Stop schneller nacggezwird, wenn die High-Low-Spanne eine
héhrere Dynamik anzeigt:
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3. Beispiel zu Bezugsart (dynamisch)

Dies ist ein Beispiel fiir die Bezugsart ,Dynamiscttisere Aufgabe lautet: Setze (fir Long-
Positionen) einen Stop auf das jeweils tiefste defletzten 6 Perioden.

Das tiefste Tief Uber sechs Perioden erhalten vtir m

LLV(Low, 6)

Wir verwenden dazu einen Intraday-Verluststop olgénden Einstellungen:

Registerkarte "Einstellungen":

= Positionen:Long

= Berechnungart: Absolut

= Maximalverlust: O

= Limit nur in Trade-Richtung nachziehen: Aktivieren

Registerkarte "Optionen":

= Basis fur die Gewinn-/Verlustrechnung:LLV(Low, 6)
= Bezugsart: Dynamisch

& Stop einstellen B3N < Stop einstellen []
Einstellungen | Zusatzbedingungen | Optionen | Anzsige| Pyramid | E |z [Ctionen | Anzsige | Pyrarid |
- Berechnung Weitere des Stop
Typ Positionen Gegenposttion erdfinen
Long ~
Zwangspause |0 Perioden  Opt
Infotext Berechnungsart
= Bl Pauss bis =
Spetielle Ordereinstellungen [~ Einstellen

Maximal-Verlust Punkte  Opt ~Optionale Angaben zur Berechnung

Apweichends Ausstiegshasis

_—
Wirksam ab B
| Delay [0 =
E =

Witksam bis ~ [100000 Pariaden

Perinden

[~ Ausstiegsperinde als Position werten

Fundung Ticks Bezugsdalen zur Berechnung des Stoplevels
Limi bei gynamischer Berechnung fidersn [ E|
Hil g
Neuberachnung bei Pyremiisierungen - e | Basis fiir die YerlustGewinnberechnung  Bezugsart - Hite |
[ViLow 6) +| [Dynemisch  ~

“orrang vor Handelsregeln Il P — |E i oo doranta J [Dy pr——
Lirit nurin Trade-Richtung nachzishen ~ (el e e G Rl s

Inakiiv bei offener Enter-Order u investiataskapital(Standard) b

Indem wir die Option ,Limit nur in Trade-Richtungchziehen® aktivieren, erhalten wir einen
richtigen Trailingstop. Hier ein Beispiel fur ein@rade in einem Handelssystem auf 5-Minuten-Basis
mit dieser Stopeinstellung (Anzeige des Stops irRegjisterkarte ,Anzeige” aktivieren):
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Das erste Stoplevel ergibt sich um 11:20 aus demura 10:55 (tiefstes Tief der sechs Perioden
beginnend mit der Periode um 11:20). Danach wirdstlgp immer nachgezogen, wenn sich ein
hodheres neues 6-Perioden-Tief ergeben hat.

Der ,Anwender-Stop”

Die obigen Beispiele haben gezeigt, dass man miedgeiterten Einstellmdglichkeiten der Stops in
Investox fast jede denkbare Aufgabenstellung urasdtann. Sollte dies doch einmal nicht mdglich
sein, gibt es noch den Anwender-Stop. Dieser efleink freie Programmierung der
Ausstiegsbedingung. Im Unterschied zur programraren Exit-Regel stehen dabei zuséatzliche
Schlisselworter zur Verfigung, welche Auskunft (desm gerade laufenden Trade geben.

Aber: Der Anwender-Stop muss zu Beginn jeder Rositbn Investox neu berechnet werden, was
sehr rechenintensiv ist. Dies wird umso starkerlsgiije mehr Trades fir ein System zu berechnen
sind. Der Anwender-Stop sollte daher nur in solcteitenen Fallen verwendet werden, in denen kein
anderer Stoptyp und keine Exit-Regel oder derentioation die gewlinschte Strategie ermdglichen.

Zudem sollte beim Einsatz einer Handelsstrategidnwender-Stops im Realhandel besonders
grundlich darauf geachtet werden, dass nur so Vialdes wie notig fur die aktuellen Signale
berechnet werden — denn je weniger Trades zu beeadind, desto weniger fallen die Anwender-
Stops dem Rechner zur Last (Perioden-Einstellutey tiandelssystem / Aktualisierung,
Signalzeitraum im Chart anzeigen).

Hier nun zwei Beispiele zum Anwender-Stop:

Anwender-Stop Beispiel 1

Wir méchten folgende Stopstrategie umsetzen: Satz&nfangslimit 30 Punkte vom Einstiegspreis
entfernt und ziehe das Limit bei jeweils 5 KurspenkGewinn um 10 Punkte nach. Dazu verwenden
wir einen Anwender-Stop und folgende Schlusselwgddie nur in Anwender-Stops zur Verfiigung
stehen:

TradePosition: Zeigt an, ob ein Long-Trade (= 1) oder ein Shoeder (= -1) vorliegt
TradeEntryPrice: Der Einstiegspreis des Trades (gemaf Enterbasis)

TradePrice: Der aktuelle Preis (Ausstiegskurs) des Trades (8dBxitbasis)

TradePeriods: Die Anzahl Perioden, seit denen der Trade lauft

#_ StopLevel#:Das Stoplevel, das im Chart angezeigt werden kdegigterkarte ,Anzeige*)
#_ExitLevel#: Der Ausstiegspreis des Stops (wenn nicht vorhanalied die Exitbasis verwendet)

73



Ubungsbuch Formelsprache Investox, Stand 04.11.2013 © 2013 Knopfel Software GmbH

Wir mochten den Stop sowohl fir Long- wie fir Spoditionen einsetzen und missen daher die
Berechnung je nach , TradePosition“ differenzief@aher geben wir in der Registerkarte
LZusatzbedingungen“ unter ,Definition” die folgen&ermel an:

calc Gewinn:

If(TradePosition = 1, TradePrice-TradeEntryPrice, T radeEntryPrice-TradePrice);
calc Offset:

Ref(HighestSince(INT(Gewinn/5)*10, TradePeriods=1, 1), -1);

calc #_StopLevel#:

If(TradePosition = 1, TradeEntryPrice-30+Offset, Tr adeEntryPrice+30-Offset);
calc #_ExitLevel#:

if(TradePosition = 1, Min(Open, #_StopLevel#), Max( Open, #_StopLevel#));
I Ausstieg:

If(TradePosition = 1, Low <= #_StopLevel#, High >= # StopLevel#)

Die Berechnung enthélt die folgenden Komponenten:

Gewinn: Es wird der Abstand vom aktuellen Preis zum Edgsjpreis berechnet (flir Short
umgekehrt).

Offset: Der Gewinn wird durch 5 geteilt, abgerundet undndasit 10 multipliziert — so ergeben sich
10-Punkte-Schritte bei jeweils 5 Kurspunkten Gewbavon wird dann mit ,,HighestSince* der
grof3te Wert seit Beginn der Position festgehaltien Stop soll nur in Richtung Kurs nachgezogen
werden).

StopLevel: Hier wird das Stoplevel berechnet (AnfangsabstdnBuhkte und aktueller Offset).

ExitLevel: Der Ausstiegspreis ist das Stoplevel oder aber pQpeenn bereits der Open-Kurs unter
dem Stoplevel (bei Long-Positionen) bzw. Uber deéopi8vel (bei Short-Positionen) erdffnet.

In der letzten Zeile, der Definition der Variabletgend, wird dann noch die Stopbedingung selbst
angegeben, also wann der Stop greifen soll (Lov&toplevel fir Long und High>= Stoplevel fur
Short).

Hier ein Beispiel, wie dieser Stop im Chart anggizeird und arbeitet:
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Anwender-Stop Beispiel 2

Ein weiterer Grund furr den Einsatz von AnwendepStkann die individuellere Anpassung in
pyramidisierenden Systemen sein. Fir diese Systeghen namlich spezielle Schlisselworter zur
Verfligung.
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TradePyramiden: Gibt an, wie viele Pyramiden in der laufenden Rasibereits erfolgt sind.
TradeAVGEntryPrice: Liefert den durchschnittlichen Einstiegspreis des&@ntposition.

Eine Aufgabenstellung kbnnte zum Beispiel seiniviéte ab der zweiten Pyramide einen Verluststop
funf Punkte unter dem durchschnittlichen Einstiegsp(fir Long Positionen):

calc #_StopLevel#: If(TradePyramiden>1,TradeAVGEntr yPrice-5,# KeinWert#);
calc #_ExitLevel#: If(Open<#_StopLevel#, Open, #_St oplLevel#);
TradePyramiden > 1 AND Low < #_StopLevel# // Die Ausstiegsbedingung

Das Schliisselwort #_KeinWert# sorgt hier dafursdeshrend der ersten Pyramide noch kein
Stoplevel im Chart angezeigt wird. Geht es nur iendrkung des Stops, kénnten wir statt

#_ KeinWert# auch 0 schreiben — dann wiirde abegiiresten Pyramide im Chart eine 0 als Stoplevel
angezeigt, wodurch die Chartdarstellung stark veragirde.
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Wie es weitergeht

Sie haben nun einige Ubungen zur Formelsprachénvastox absolviert. Mit dieser Grundlage
kénnen Sie auch die mitgelieferten Beispiele inékten und Einflussfaktoren sicherlich
nachvollziehen. Wie geht es dann weiter? Am bedibech ,learning by doing“: Versuchen Sie
zunachst einmal, eine einfache Strategie umzusefdem es nicht weitergeht, fragen Sie im
Investox-Forum nach, wo Sie in der Regel bald Amtvort erhalten!

Wir wiinschen lhnen viel Erfolg mit Investox!
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Anhang

Referenz der Kiirzel wichtiger Indikator-Einstellungen

Im folgenden finden Sie ein Verzeichnis der Kided Einstellungen einiger wichtiger Indikatoren
von Investox. Verwenden Sie diese Kirzel nichtNasen flr eigene Const-Definitionen, da dies zu
Fehlermeldungen fiihrt, wenn Sie Indikatoren eiresgtdie diese Kiirzel ebenfalls als Einstellung
verwenden.

Zwischen Grof3-/Kleinschreibung wird bei den Kirzewie auch sonst in der Formelsprache von
Investox — nicht unterschieden.

Am bequemsten stellen Sie die Indikatoren natiiiobr die Indikator-Einstellbox ein, da dort bei
jedem Parameter alle verwendbaren Einstellungderimbropdown-Liste aufgelistet werden.

Preisfelder-Auswahl

Zur Auswabhl eines Preisfeldes, bei vielen Indikatoverwendet:

Kirzel Beschreibung

Close

Open
High
Low

<[ |T|O|O

\olume

I Openint

Spaltenwert-Auswabhl
Welcher Wert einer Spalte (beim Spalten-Indikatar, Renko und P&F):

Kirzel Beschreibung

SO Startwert

SH Hochpunkt

ST Tiefpunkt

SC SchluBwert

SR Richtung

SA Anzahl Boxes/Bricks
SE Eroffnungskurs

SB Richtung bestétigt

Glattungsmethoden des GD (Gleitender Durchschnitt)
Bei vielen Indikatoren, wie GD, Preisoszillator.etc

Kirzel Beschreibung
S Standard

w Gewichtet

E Exponentiell
VAR Variabel

77



Ubungsbuch Formelsprache Investox, Stand 04.11.2013

© 2013 Knopfel Software GmbH

TRI Triangular

LR Lineare Regression

AES Adaptive Exp. Smoothing
AMA Adaptive Moving Average

Auswahl Punkte/Prozent

Zur Auswahl der Berechnungsart, bei vielen Indiketoverwendet:

Kirzel Beschreibung
$ Absolut
% Prozent

Datums-Intervallangaben

Verwendet von DatePart, DateDiff, Datums-Markierung

Kirzel Beschreibung
yyyy Jahr
q Quartal
m Monat
ww Woche
y Tag
d Tag des Monats
w Wochentag
h Stunde
n Minute
S Sekunde
Sortierung
Sortierung der Rangfolge eines Titels:
Kirzel Beschreibung
Auf Aufsteigend
Ab Absteigend

Fuzzy-Grenze

»Richtung", gibt an, ob ein Fuzzy-GroRer-Als odar Euzzy-Kleiner-Als berechnet werden soll:

Kirzel Beschreibung
G Groler
K Kleiner
Tickanalyse
Art der Tickberechnung des Tickanalyse-Indikators:
Kirzel Beschreibung
Ticks Anzabhl Ticks
UpTicks Anzahl UpTicks
DownTicks Anzahl DownTicks
UpVolume Volumen UpTicks
DownVolume Volumen DownTicks
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Kirzel Beschreibung
V Vergangenheit
Z Zukunft

Uberwachungslinie

Art der Skalierung der Uberwachungslinie:

Kirzel Beschreibung
Lin Linear
Log Logarithmisch
Kursprognose
Art der Berechnung (Stérke der Kursdnderung odeeinuSignal -1/1):
Kirzel Beschreibung
K Kurs (Starke der Kursénderung)
S Signal
DepotHistorie
Welche Information geliefert werden soll (,Methojte"
Kirzel Beschreibung
Stuckzahl
P Orderpreis
R Return
B Basis bei Signal
G Gebiihren
SLI Slippage
K Kapitalentwicklung
KH Kapital - Hoch
KL Kapital - Tief
KD Kapital - Maximaler Drawdown

Abschnittsmarkierung

Was gezeigt wird (Parameter ,Zeige"):

Kirzel Beschreibung
M Markierungen
L Levels

Histogramm-Analyse

Welche Kennzahl geliefert werden soll:

Kirzel Beschreibung

MaxKurs Maximum-Kurs

MinKurs Minimum-Kurs

AbsMaxKurs Absoluter Maximum-Kurs (immer positiv)
VAOKurs VA-Obergrenze-Kurs

VAUKurs VA-Untergrenze-Kurs

VAMittelKurs VA-Mittelwert-Kurs

VAAnzahl Anzahl Balken in VA
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Anzahl Anzahl Balken des Histogramms
HistoMax Groliter Wert

HistoMin Kleinster Wert

HistoAbsMax Grol3ter absoluter Wert
HistoMittel Mittel der Histo-Werte
HistoSumme Summe der Histo-Werte
HistoProzAbw Prozentuale mittlere Abweichung
HistoStdAbw Standardabweichung

HistoSlope Steigung der Histo-Werte
HistoVZWechsel Anzahl Vorzeichenwechsel
HistoForm Form des Histogramms (Muster-Analyse)
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